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iTenia Alemania la bomba atémica? 


Por MANUEL ESPINOSA RODRIGUEZ (') 


539 . 17 (43) A la prosa fria y rigida de los articulos doctrinales, sustituye hoy en estas pd- 
ginas el presente trabajo, de modo excepcional, pero creemos que justificado, por 
elinterés palpitante de la anécdota, que le presia vivo calor de humanidad, En él se 
yesumen los estudios realizados en Alemania por numerosos fisicos de primera 
fila, durante la ultima contienda mundial, para la consecucién de la escision nu- 
clear del uvanio, con algunos detalles recogidos por el autor, directamente relacio- 
nado con varios de los protagonistas. Explicado el funcionamiento de los hornos 
o pilas de uranio, se describen los sucesivos ensayos realizados con la finalidad 
indicada, iniciados con el que se llevd a cabo en Berlin-Dahlem, en el otono dé 1940, 
seguido por el de Leipzig, en el verano de 1941, en eb que sé empled por primera 
vez el agua pesada, y cuyos resultados permitieron afirmar la posibilidad del des- 
arrollo de la energia nuclear. En esta época estaban muy avanzados los trabajos 
de investigacion sobre la separacion electromagnética del U** en los Estados Uni- 
dos, donde Fermi investigaba con sus pilas, a la vez que Heisenberg conseguta 
simultdneamente andlogos resultados en Leipzig. Se relatan después las dificul- 
iades politicas que entorpecieron la marcha de las investigaciones en Alemania, 
y se describen los resuliados obtenidos hasta que, el 22 de abril de 1945, Heigertoch, 
ultimo refugio del grupo de investigadores, {ué ocupado por las tropas americanas. 


Bothe y Wirtz, llegaron en sus trabajos por la 


LOS PRIMEROS PASOS 


iPosefan los alemanes el secreto de la reac- 
cién en cadena, que hoy se consigue con los de- 
rivados del uranio? ;Tuvieron en sus manos la 
temida bomba atémica? ;Hasta qué punto in- 
vestigadores de fama mundial, como Hahn, 
Strassmann, Heisenberg, Von Weizsaecker, 


(2) Capitén de Navio; Ingeniero diplomado de Ja Univer- 
sidad de Lieja; Consejero del Instituto Nacional de Electré- 
nica, dependiente del PaTRoNaTO JUAN DE LA CIERVA DE 
INVESTIGACION TECNICA. 


obtencién de este monstruo guerrero decisivo? 

A finales de 1944 6 principios de 1945 ”se 
hablaba” del arma secreta y definitiva de los 
germanos. El entonces ministro de Asuntos Ex- 
teriores del Reich, en sus conversaciones con el 
Cuerpo -diplomatico acreditado en el ya des- 
truido Berlin—con aquellos representantes neu- 
trales que soportaban, estoicos, bombardeos dia- 
rios de miles de aviones aliados—, declaraba, 
con aparente conviccién, que Alemania posefa 
el arma decisiva. ”Aber dafuer brauchen wir 
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Zeit.” {Pero necesitaban tiempol Como expresa 
giaficamente cl deportista: "T:abajaban contra 
reloj." Indudablemente se supo gua:dar celosa- 
mente, tanto por parte anglono teamericana 
como por el lado alemdan, el secreto sobre las in- 
vestigaciones que se llevaban a cabo, con vis- 
tas al aprovechamicnto de la ene gla ence:rada 
en cl nucleo de uranio. Reco damos que fué a 
pincipios del afio de la victo’ ia aliada, cuando 
un dia io suizo publicaba un a ticulo en que se 
hablaba—po: pimera vez en la pensa libre 
ew opca—de los trabajos en busca de la bomba 
atémica. 

Hcy, en la limpia y simpatica ciudad de Got- 
tinga, donde con el nombre de "Max Planck 
Institut” ha buscado tefugio el antiguo "Kaiser 
Wilhelm Institut Fuer Physik”, de Be: lin-Dah- 
lem, tiabajan en buena armonfa con los sabios 
de las naciones ocupantes, y bajo cl mando—a 
distancia—de Otto Hahn, que allf se encuentia 
en espiiitu, el joven e inquieto W. Heisenberg, 
el coloso de la fisica teérica, premio Nébel, que 
nos ha dejado trabajos inmortales; su amigo y 
colaboiador Von Weizsaccker, de ideas clar{si- 
mas sobre la matematica mas elevada y sus apli- 
caciones a la investigacién de la materia (que, 
al comenzar la guerra, en 1939, no obstante su 
juventud, era nombrado en la histérica carta 
que Einstein dirigid a Roosevelt pidiéndole se 
comenzaran los trabajos en gran estilo sobre el 
uranio...), y otros compafieros de estudios en 
fisica nuclear durante la pasada contienda. Diri- 
giendo un grupo de jdévenes investigadores, y 
tras el descanso obligado de los meses pasados 
en campos de concentracién, elevan su espfritu 
buscando la verdad del Universo Material con 
los pobres medios que penosamente sacan de la 
nada; pero con el ansia admirable de los incansa- 
bles que, habiendo legado a Jas fronteras del sa- 
ber, asoman, curiosos, al mas alld, investigando 
con auxilio de la matem4tica y del sentido cla- 
risimo de la filosoffa. 

Hace unos doce afios (1937), se crefa en Ia ver- 
dad que encerraba la ecuaci6n de Einstein: 
E = m-c*. La energia equivalfa al producto de 
la masa por el enorme factor que es el cuadrado 
de la velocidad de la luz. Pero no habia un he- 
cho experimental que demostrase fisicamente la 
exactitud de la afirmacién del sabio germano- 
suizo, Fué el descubrimiento de la escisidn del 
nucleo de uranio, obtenido por Hahn y Strass- 
mann cn diciembre de 1938, el que abrid las 
puertas a una serie de investigaciones sucesivas 
que, en la primavera de 1939, culminaba en cl 
descubiimiento de Jolliot, el sabio francés que 
hoy, por desgracia, dedica gran parte de su pre- 
cioso tiempo a- actividades politicas profunda- 


NCTA APL 


FCADA 


mente equivocadas. El nucleo de uranio, al par- 
tirse, dejaba en libertad un cie:to nimero de 
neutrones que, en determinadas condiciones, po- 
d:fan poducir nuevas escisiones. Se Negaba a la 
posibilidad de lareaccién en cadena presentada al 
publico fisico por cl sabio Fluegge. También Ilse 
Meitner y F isch hdbfan dedicado paginas de una 
revista técnica a valorar la eno:me energia que 
podia desa-: ollarse en semejante p  oceso nuclear. 

Sin embargo, todas las novedades que apare- 
efan sob e cl nuevo fendmeno quedaban del solo 
lominio de los investigadores iniciados y-no lle- 
garon—hasta 1939---a despertar el menor inte- 
iés ent'e los elementos de los Gobiernos de las 
naciones de aca y alla del Atlantico. Los fisicos, 
sin embargo, especialmente en América, no per- 
dian el tiempo, como se ha podido leer antes y 
después de la segunda guerra mundial, y arma- 
dos con los instrumentos mas modernos y con 
acele adores potentes, como el ciclotrén, ataca- 
ban asiduamente el ntcleo del uranio y procu- 
raban entrar en los secretos del nuevo capitulo 
de la ffsica. 

Declarada la guerra, y por si la anunciada 
reaccién en cadena Ilegase un dfa a ser un he- 
cho, de un lado y del otro de Ja contienda cayé 
cl mas espeso velo y las investigaciones se lle- 
varon con un secreto profundo. Hoy conocemos 
-~principalmente por el informe de Henry de 
Wolf Smyth y publicaciones posteriores—gran 
parte de las investigaciones y métodos america- 
nos, que Hevaron al éxito increible de Alamo 
Gordo; pero los alemanes también trabajaron, y 
en estas paginas pretendemos hacer un ligero 
resumen de lo que consiguieron, no sélo como 
ensefianza, sino como contribucién a la que pu- 
diéramos llamar ”Prehistoria de la Era Até- 
mica”. 


ALEMANIA SE OCUPA DEL URANIO 


En Alemania, sélo dos Institutos—de propie- 
dad privada—segutan ‘el estudio del proceso de 
escisién nuclear en el uranio: el Kaiser Wilhelm 
Institut (K. W. I), de Berlfn-Dahlem, y el del 
mismo nombre en Heidelberg. Ninguno de los 
dos disponfa de ciclotrén, pues el que se comen- 
z6 a montar en Heidelberg en 1938 sdélo ha 
funcionado practicamente desde 1947, obtenien- 
do isétopos de corta vida media—fésforo, sodio, 
magnesio, yodo, cobre, etc.—, que se utilizan en 
investigaciones de medicina y se aplican actual- 
mente bajo la direccién de su proyectista, el 
cminente profesor Bothe. Los accleradores de 
que se disponia producfan unas tensiones por 
las que, en comparacién con los existentes en 
América, podfan calificarse de ’modestos”. 
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En el K. W. I. de Quimica, y durante toda la 
guerra, se llevaron a cabo trabajos de investiga- 
cién nuclear, dirigidos por el profesor Otto Hahn, 
de los que aqui sélo hacemos esta indicacién, 
a pesar de que, en parte, fueron fundamentales 
en el avance general de la ffsica nuclear. 

Parece ser que, aunque el Alto Mando Ale- 
man no habia tomado en serio los trabajos tedé- 
ricos y practicos de sus fisicos en esta rama de 
la moderna fisica, por parte americana se exa- 
gerd la nota de lo que se hacia en Centroeuropa, 
con objeto de conseguir dinero (*). Y fué preci- 
samente la noticia Negada a Alemania por ca- 
minos de espionaje, acerca de que América or- 
ganizaba y protegfa la investigacidn nuelear, la 
que llamé la atenciédn del Mando. militar de 
Hitler hacfa las posibilidades de este futuro 
productor de energia. 

Schumann, encargado a principios de la gue- 
tra del servicio de armamento del Ejército‘ale- 
man, organizé un grupo investigador en Gottow, 
al que, después de la ocupaciédn de Polonia, se 
agregd otro de especialistas en fisica nuclear. 
Puede decirse que el Mando militar movilizé a 
sabios tan eminentes como Bothe, Clusius, Doe- 
pel, Geiger, Hahn, Harteck, Joos y Von Weiz- 
saecker. Tampbién el K. W. I. de Berlin dejé de 
ser una sociedad particular y queddé bajo el 
mando de la Seccién de Armamento de la Wehr- 
macht, wa 

Ya en 1939 se ofrecian a los fisicos alemanes 
dos caminos para aprovechar la energia nuclear: 

1.° Separar el isétopo U**, cuyo nticleo se 
vompe .al absorber neutrones, lentos o rdpidos. 

2.0 Mezclar con el uranio ordinario una ma- 
teria que, sin absorber los neutrones, los frene 
intensamente—consiguiendo que su velocidad 
disminuya rapidamente y que esto tenga lugar 
lejos de los nticleos del U** al pasar por la fre- 


cuencia de absorcién—, hasta que los neutrones 


mas lentos sean absorbidos en mayor niimero 
por el U* y conseguir asf una reaccién en 
’ cadena. 

Ya hemos visto c6mo en América, gastando 
los millones de délares sin vacilacién, se consi- 
guid éxito con el primer método. Los fisicos 
alemanes pronto renunciaron a él. Hubieran ne- 
cesitado medios econédmicos e industriales que 
no se atrevian i a sefialay a los que alli dispo- 
nian del dinero y de la produccién. Pero en oc- 
tubre-noviembre de 1939, Harteck demostraba 
tedricamente que, para moderar los neutrones 
producidos por. las reacciones y escisiones nu- 
cleares, convenia separar—por medio de capas— 
el moderador del metal activo. 


(7) Informe Smyth, edicién Espasa-Calpe, pdrrafo 3, 6, 
pagina 76. : 


Es interesante considerar que Fermi, al otro 
lado del Atlantico, llegaba poco después a las 
mismas conclusiones. 

La teorfa de la escisidn del nicleo de uranio, 
con calculos y medidas de la seccién eficaz, de 
la energia de los productos de la escisién, del 
espectro de energia de los neutrones y de la ab- 
sorcién en las lineas de resonancia, fué también 
la obra de los ffsicos mas conocidos en Alema- 
nia durante todo el afio 1940. Sefialemos en es- 
tos trabajos a Heisenberg, Bothe, Doepel, Jent- 
schke, Von Weizsaecker, Kirchner, Wirtz, etc. 
Se ensayaron en distintos laboratorios de Ham- 
burgo, Berlin, Leipzig y Gottow varias clases de 


moderadores y disposiciones de éstos en rela- ~ 
cién con el polvo de éxido de uranio U;O,, y. 


mds tarde, de uranio en polvo y de uranio me- 
talico fundido... Se estudiaba la pila de uranio 
(segin la denominacién americana) 0, como la 
llamaban los alemanes, el ’Horno de uranio” 
(Uranbrenner ). 


EL PRIMER ENSAYO 


Recordemos al lector, antes de seguir ade- 
lante, algunos puntos fundamentales del. fun- 
cionamiento de estos hornos o pilas. 

Supongamos una fuente productora de neu- 
trones (material radiactivo) situada en el cen- 
tro de un .bloque formado por pastillas o terro- 
nes de uranio, rodeados de una materia mode- 
radora. 

El] numero de neutrones producidos podra 
aumentar o disminuir por alguno de los pro- 
cesos que siguen: 

1. Un neutrén puede escindir un niicleo de 
Us, si eva gran energia, y un niicleo de U2 
con cualquier energia, especialmente si es la de 
resonancia. Estas escisiones dan libertad a va- 
rios neutrones. mm 

2. Pueden ser absorbidos por un nticleo de 
U™s, ‘convirtiéndolo—tras emisién f—en plu- 
tonio, | 

3. Puede ser absorbido y perdido por impu- 


rezas del moderador o por los soportes de la 


pila. : 
4. Puede perderse al salir al exterior y no 
volver al uranio. ; 
Sélo puede haber reaccién en cadena si los 
neutrones producidos por el proceso 1 son mas, 
en numero, que los perdidos por los 2, 3 y 4. 
Las investigaciones germanas, que pudiéra- 
mos llamar pequefias, tuvieron por efecto el ha- 
cer medidas con tendencia a estudios cuantita- 
tivos de los procesos I, 2, 3 y 4; pero, para ave- 
riguar si con una disposicién determinada del 
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uranio y del moderador se podfa llegar a que el 
fenédmeno 1 sobrepasara a los 2 4- 3 + 4, se hi- 
cieron pilas de dimensiones considerables y con 
diferentes disposiciones, que analizaremos lige- 
ramente mas adelante. Si se esta en el ultimo 
caso indicado, y ademas los neutrones F son mas 
frecuentes que los 2 + 3, se puede asegurar 
que, aumentando convenientemente la pila, se 
Negara a la reaccién en cadena, pues puede dis- 
minuirse el niimero 4 de neutrones que escapan, 
al aumentar las dimensiones. Si, en cambio, to- 


Fig. 1.--Esqgwema del primer ensayo de pila de uranio, Heva- 
do a cabu en Berlin-Dahlem. 


dos los neutrones desarrollados son absorbidos 
por 2 y 3, la reaccién cn cadena sera imposible, 
aunque las dimensiones se aumenten indefini- 
damente. Cuando la pila es de calidad y dimen- 
siones apropiadas, puede ocurrir que el numero 
de electrones producidos, z, sea mayor que el 
de los que escapan, g, y entonces la pila no sdélo 
puede reaccionar en cadena, sine que se excita 
por si sola. 

Pongamos un ejemplo que nos sirva para ob- 
tener unos cocficientes, tipicos en la investiga- 
cién alemana del uranio durante la segunda 
guerra mundial, y cuyos valores utilizaremos 
para clasificar ¢l mayor o menor ¢xito de los 
diferentes "hornos” ensayados. 

Si observamvus el dispositivo de la figura 7, 
en que una pila de planchas de é6xido de ura- 
nio (U,0,) se colocan dentro de un recipiente 
conteniendo parafina, se puede comprender que 
los neutrones despedidos por la fuente cxcita- 
dora pueden producir otros neutrones al atra- 
_vesar el éxido de uranio que la rodea. Pero ¢se- 
ran absorbidos inmediatamente por el oxigeno 


y por las impurezas, antes de que su velocidad 
disminuya suficientemente al atravesar la pa- 
tafina? El dispositivo de dicha figura z fué el 
empleado en el ensayo de Berlin-Dahlem en el 
otofio de 1940 (Wirtz, Fischer, Bopp). Como se 
esperaba, did esta pila K < 7, siendo K-—si- 
guiendo las ideas americanas—la relacién que 
existe entre los neutrones que salen y los que 
entran. 

Si suponcmos el depdsito vacfo y sélo con el 
excitador, y siguiendo la representacién ger- 
mana de aquellos dias, lamamos N, al nimero 
de neutrones estacionarios, producidos por la 
fuente creadora de los mismos ('), asi como » 
al coeficiente de absorciédn del medio exterior 
que rodea al recipiente, Nov. serd el nimero de 
neutrones absorbidos por segundo que, eviden- 
temente, igualara al de los producidos por el 
trozo central productor de estas particulas neu- 
tras. 

Si lienamos el recipiente con las tortas de 6xi- 
ilo de uranio y la parafina moderadora, podria- 
inos Hamar N, al nimero de neutrones en el 
exterior y N; al ntiimero de los mismos en el in- 
terior de las planchas del compuesto de uranio. 


ll coeficiente Z = Ne es el que reciba el nom- 
ivo 

bre de “cocficiente multiplicador” del disposi- 
tivo. Su valor depende del sistema y disposicidn 
que se ha escogido y también de sus dimensio- 
nes. Si Z > 1, significa que la multiplicacién de 
neutrones predomina sobre las pérdidas. Se sabe 
entonces que la pila ’puede arder”, y que si se 
aumentan sus dimensiones, con toda seguridad 
se Hegard a la reaccton en cadena. 

Para conocer el valor especifico del ’dispo- 
sitivo” que se estudia, se emplea otro coeficien- 
te. En efecto, hagamos las siguintes considera- 
ciones: Si N, > No, se debe a que en el dxido 
de uranio se han producido mds neutrones de 
los que producirfa el excitador radiactivo tra- 
bajando en vacio. 

Llamemos N; + v al ntimero de neutrones pro- 
ducides en el interior de la pila y podemos es- 
cribir 


N; a (N, — N,) Ve, 


se obtiene 


() Noe se determina por el cquilibrio entre los neutro- 
nes producides por segundo y los absorbidos por el exte- 
rior, también en la unidad de tiempo. 
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El coeficiente v, por tanto, dard una indicacién 
del numero de neutrones que se producen en el 
*horno de uranio” por centimetro cubico y por 
segundo. Si v > 0, hay multiplicacién de neu- 
trones, y si v < 0, disminucién de los produci- 
dos por el excitador central. 

En una palabra, v determina la bondad de las 
sustancias empleadas, y Z, el factor de multi- 
plicacién. La reaccién en cadena se alcanzaria 
con Z = dX. 

El ensayo de la figura 1 did, como se esperaba, 
un valor negativo (~— 295) del factor v, e imper- 
ceptible para Z. Se trataba, en realidad, de una 
pila de inyeccidn de neutyones, como las que es- 
tudiaba Fermi, casi al mismo tiempo, en Chi- 
cago. 


ESTUDIOS TEORICOS 


Mientras tanto, los colosos de la fisica teérica 
llegaban, por consideraciones filoséficomatema- 
ticas, a conclusiones interesantisimas sobre el 
comportamiento de un "horno radiactivo”, sus 
dimensiones, formas mas adecuadas y transmu- 
taciones probables que se encontrarfan en estos 
ensayos. 

Es interesante considerar que, en el verano 
de 1940, el profesor Von Weizsaecker—que en- 
tonces contaba veintisiete afios de edad—de- 
mostré que, en una pila excitada, ademas de 
los productos de la escisién del uranio, se pro- 
duciria el is6topo U*®* y productos subsiguien- 
tes, que, también tedricamente, demostré ¢en- 
dvian las mismas propiedades explosivas que el 
U5, Sélo le falté predecir si el ultimo elemento 
seria el 93 6 el 94. 

Hoy, el profesor Von Weizsaccker, que ha 
perdido su domicilio de la zona oriental, vive 
en Gottinga, en una mintscula habitacién, y 
durante el tiempo que le deja libre su catedra 
de Fisica tedrica en el nuevo Instituto de Fisica 
Max-Planck, inclina su frente, extraordinaria- 
mente grande, sdbre un montén de cuartillas, 
en las que se depositan sus interesantisimas y 
elevadas teorfas sobre la formacién de las nebu- 
losas en espiral. Filédsofo eminente y dominador 
absoluto de la matematica, cada pagina escrita 
tiene un extraordinario valor para el mundo que 
estudia y piensa. 

Aunque la falta, en Alemania, de un acelera- 


dor del tipo del ciclotrén no permitiéd la obten- | 


cién de una cantidad de isétopos propia para 
una investigacién de microquimica, se habia 
previsto, tedricamente, la posibilidad de apro- 
vechar los productos secundarios de una pila en 
la produccién de un explosivo atémico. Una 


vez mas, los medios escasos que tenian o veian 
al alcance de sus manos hicieron que los sabios 


- germanos miraran como una utopfa lo que cin- 


co afios mds tarde, con el nombre de plutonio, 
se fabricaba por kilogramos en el Estado nor- 
teamericano de Washington, elevandose, en ma- 
nera apreciable, la temperatura de las aguas del 
caudaloso rio Columbia con el calor producido 
en las pilas de uranio. 

Otro fisico, el premio Nébel Werner Heisen- 
berg, hizo en fisica tedrica trabajos de interés 
extraordinario para el conocimiento del nticleo 
del 4tomo, y, paralelamente, se investigaba y 
se obtenfan datos tan interesantes como la ven- 
taja del empleo del uranio puro en lugar del 
éxido; problema unido.a la obtencidn de pro- 
cedimientos adecuados para fundir el metal y 
purificarlo, que Ilevé a cabo la casa Degussa, 
de Francfort. También se estudiaba la fabrica- 
cién de agua pesada, del mayor interés, y que 
al principio se obtenfa de la Norsk Hydro, de 
Rjukan, en Noruega, cuyas instalaciones, des- 
pués de producir algunos miles de litros, fueron 
destrufdas, en gran parte, como se sabe, por un 
comando inglés, y posteriormente destrozadas de 
modo definitivo por un ataque aéreo admira- 
blemente efectuado por la R. A. F.; mas tarde 
se obtuvo en Alemania con ntevas instalaciones. 
También, y con el apoyo del Servicio de Arma- 
mento del Ejército, la fabricacién de grafito 
puro como moderador. Conviene observar que 
el grafito no se obtuvo en Alemania nunca en 
el grado de pureza necesario en una pila, como 
lo consiguieron los norteamericanos. La absor- 
cién de neutrones por el grafito electrolitico se 
midiéd en el K. W. I. de Heidelberg por Bothe 
y P. Jensen; de estos estudios se sacé la falsa 
conclusién de que el grafito no era apropiado 
como moderador en una pila. No se dieron cuen- 
ta de la enorme posibilidad de absorcién que 
constitufan las pequefias impurezas que conte- 
nia este carbono. 


LA PILA DE LEIPZIG 


Llegé el verano de 1941 y, con él, la cantidad 
de 150 litros de agua pesada al centro investi- 
gador de Leipzig, donde trabajaban Heisenberg 
y Doepel. Allf idearon y construyeron el dispo- 
sitivo de la figura 2. 

Las dimensiones se pueden ver por compara- 
cién, en la figura, con la longitud de 1 m. 

El] metal estaba colocado en dos capas con- 
céntricas, separadas por D,O, y el conjunto, 
dentro de un recipiente de acero con paredes de 
porcelana. 
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Era la primera vez que sc empleaba el agua 
pesada, y, tras un gran fracaso, empleando el 
metal en forma de U,0, (v = — 378), se emple6 
en las esferas metal de uranio puro, consiguién- 
dose valores de v y Z menores, pero muy pro- 
ximos a cero y uno, respectivamente. Al tercer 


— Pila de uvanto construida por Heisenberg, en 
leipzig. 


Fig. 2. 


ensayo de este tipo, que tuvo lugar en marzo 
de 1942, conseguido con 750 kg de uranio puro 
en polvo y 220 litros de D,O, por primera vez 
se consiguié un valor positivo para v y, por con- 
siguiente, la multiplicacién de neutrones (v=23 
y Z=1,1). La pila, aumentada Io necesario en 
tamafio, Negaria a reaccionar en cadena. Con 
este ensayo se consiguié, por primera vez, de- 
mostrar la posibilidad de dicha reaccién. 

Desde el momento en que el ensayo de Leip- 
zig afirmé la posibilidad del desarrollo de la ener- 
gfa nuclear, los investigadores de Hamburgo, 
Berlin, Heidelberg, Leipzig y Gottow hicieron 
un alto y se dedicaron a la mejora de los mate- 
tiales. También se intercalaron estudios teéri- 
cos que, entre otras conclusiones, Hegaron a 
demostrar la ventaja del empleo de los terrones 
de uranio puro, en forma de dados 0 cubos, de 
unos 6 a 7 centimetros de lado. 

En este mismo mes de marzo, Inglaterra lan- 
zaba con paracaidas el primer noruego de la 
auténtica resistencia, que Hevaba el encargo de 
organizar la destruccién de las fabricas Norsk 
Hydro, principales productores de agua pesada, 
destruccién que comenzé con el sabotaje del 28 
de febrero del siguiente afio. 
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También en la fecha antes indicada esta- 
ban muy adelantados los trabajos de investi- 
gacion sobre la separacién electromagnética 
del U™* en los Estados Unidos; pero Fermi in- 
vestigaba sus "pilas”, obteniendo entonces lo 
mismo que Heisenberg en Leipzig y en la misma 
fecha. 


DIFICULTADES POLITICAS 


Entre tanto tiene lugar er-el tercer Reich una 
reorganizacioén de todo lo que se refiere a la in- 
vestigacién del atomo, como consecuencia de 
haber tomado Spcer las riendas del Armamento 
vy de la investigacién general de aplicaciones gue- 
rreras. Ello habia de traducirse, primero, en una 
limitacién de los trabajos y de los medios pues- 
tos a disposicién de los pacientes investigado- 
res, y después, en el fracaso practico de estos 
tiabajos. Cuando—a tltima hora—se atendié a 
las peticiones y se intenté dar un gran impulso 
it la investigacion fisica que nos ocupa, era tar- 
ile. La implacable aviacién norteamericana no 
dejaba vivir al pueblo aleman, y cuando pare- 
cfa que faltaban dias para la consecucién del fin 
perseguido, un grupo avanzado de soldados ame- 
ricanos caia en la pequeiia cueva del sudoeste 
de Alemania, en ia que los principales fisicos in- 
tentaban—ya sin esperanzas—la obtencidn de 
Ja tan deseada reaccién en cadena. 

Como déciamos, la aparicién del nuevo mi- 
nistro de Armamento trajo consigo una reor- 
vanizacion, que culminéd en una magna re- 
unién, destinada a determinar qué era lo que 
podia esperarse de las investigaciones sobre el 
uranio. Se acordé que la situacién era la si- 
guiente: 

1.° Se habfa llegado a la demostracién de la 
posibilidad técnica de la utilizacién de un hor- 
no de uranio como productor de energia. 

2.9 Se podia esperar que en dicho horno Ile- 
garia a formarse una materia explosiva que po- 
drfa emplearse en una bomba &témica. 

3.° No se habia hecho ninguna investiga- 
cién sobre la posibilidad de conseguir dicho ma- 
terial explosivo, ni, por ejemplo, sobre las di- 
mensiones minimas que habria de necesitar una 
bomba atdémica. . 

4.° Se daba, pues, mds valor a la posibili- 
dad de conseguir el desarrollo y empleo de la 
energia nuclear en el accionamiento de. ma- 
quinas. . 

5.2 No se conocia—ni se estimaba posible, 
dentro de los medins con que contaba Alema- 
nia—método alguno que permiticse separar el 
isétopo U, 
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6.° Se consideraba posible, tedricamente, la 
fabricacién de una bomba atémica con protoac- 
tinio; pero la cantidad de esta matcria que po- 
dia obtenerse era tan pequefia, que se desis- 
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”se volcaban” entregando medios y dinero a la 
investigacién del uranio, en magnitud hasta en- 
tonces desconocida por la investigacién huma- 
na. Estaban continuamente acuciados por la 


’ 
° 


Pa 
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Fig. 3.—La pila de Heigerloch, en 1945. 


tid de comenzar la investigacién en este sen- 
tido, 

Ante el contenido de los seis pdrrafos ante- 
riores, decidiéd Speer que la investigacién debe- 
ria continuar con los escasos medios con que se 
habia contado hasta el momento. 

Es muy interesante recordar que, en diciem- 
bre de 1942, los fisicos y militares americanos 


idea de que los alemanes debian estar mds ade- 
lantados, por haber comenzado estos estudios 
dos afios antes. Hasta tal punto era ésta una 
seguridad en los Fermi, Bethe, Oppenheimer y 
Szilard, que cuando las tropas aliadas recupe- 
raron Paris, y el grupo de investigacién secreta - 
sobre la bomba atémica alemana, que les acom- 
pafiaba, con el fisico Samuel Gouldsmith a la 
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oe 


Vig. 4.—Vista extertor del ciclotrén de Heidelberg. 


cabeza, supo que una casa alemana muy impor- 
tante habfa llevado al Centro de Europa gran- 
des cantidades de torio, redoblaron las fuerzas 
americanas sus precauciones. En efecto, era co- 
nocido en los Estados Unidos que con el torio 
también podrian fabricarse bombas de escisién 
nuclear. Hasta que no legaron al Elba, no su- 


pieron que el famoso torio lo importaba una - 


casa germana jpara la fabricacion de cierta pas- 
ta dentifrical 


SIGUE LA INVESTIGACION 


A partir de la fecha en que "se decidié” por 
el que tenfa el mando que la bomba no era po- 
sible, la investigacién continudé, con medios cs- 
casos, lentamente y luchando con la penuria de 
materiales, que producia la falta de entusiasmo 
de los distribuidores del trabajo y de las mate- 
rias primas, a lo que se unian las dificultades, 
siempre crecientes, que los furiosos bombardeos 
significaban por todos estilos. 

El uranio metdlico fué producido en cantida- 
des insignificantes, y el agua pesada, por los 
sabotajes y la accidén aérea, llegaba litro a litro 
a los lugares en que se encontraban las pilas. 
No obstante, el grupo de Gottow, que estaba 
patrocinado por el Ejército, llegé a formar un 
“horno de uranio” en 1943, con 240 cubos o da- 
dos de uranio metdlico, sumergidos en 525 li- 
tros de agua pesada en estado liquido, dentro de 
una esfera de aluminio. Esta pila presentaba los 
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valores de v=-+182 y Z=2,1. 

También el Instituto Kaiser 
Wilhelm, en un refugio acora- 
zado de Berlin, tras varios in- 
tentos y con 7 capas de uranio 
metalico, totalizando 1,25 to- 
neladas y 1.500 1 de D,O como 
moderador, consegufa una mul- 
tiplicacién de neutrones que 
se podia medir por v = + 113 
v #4 == 2,12. Paralelamente se 
hacian investigaciones seme- 
jantes en otros lugares de Ale- 
mania, como Heidelberg y 
Hamburgo. 


LA ULTIMA PILA 


Pero el 15 de febrero de 
1944, tras uno de los muchos 
bombardeos que se habfan he- 
cho terribles desde el 23 de no- 
viembre del afio anterior, que- 
dé destrufdo el ”’Kaiser Wilhelm Institut fuer 
Chemie”, de Berlin, y este accidente aceleré el 
ya proyectado y comenzado traslado de todo lo. 
referente a la investigacién sobre el uranio a 
Hechingen, una aldea de la provincia de Hohen- 
zollern, algo al sur de Stuttgart, en plenas estri- 
baciones de la Selva Negra. 

En una cueva inmediata a la aldea de Heiger- 
loch se comenzé la ereccién de la ultima pila, 
que, segin los calculos, habria de conseguir las 
dimensiones necesarias a la reaccién en ca- 
dena. 

Durante el mes de febrero de 1945 se habia 
conseguido trasladar a Heigerloch unos 1.500 | 
de D,O, 1.500 kg de uranio, 10.000 kg de gra- 
fito y determinada cantidad de cadmio, para 
emplear como regulador en caso de obtenerse 
la reaccién, La direccién general de la investi- 
gacién la tomé Heisenberg, y alli se encontra- 
ban también fisicos notables como Von Weiz- 
saecker, Wirtz, Bothe, Fischer, Bopp, Jensen 
yv Ritter. El responsable del ensayo fué el joven 
profesor Wirtz, que entonces contaba poco mas 
de treinta aflos. 

Pero cl material que habia Hegado a Heiger- © 
loch no permitia se aleanzaran a las dimensiones 
m{inimas calculadas. Sin embargo, se procedié a 
la construccién con la disposicién indicada en la 
figura 3. Segin la teorfa, la dimensién mas efi- 
caz del dado de uranio era de 6 a 7 cm de lado; 
pero se aprovecharon cubos de § cm que habia, 
procedentes de uno de los ensayos de Gottow. 
Como no se contaba con posibilidad de obtener 
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nuevos dados, se acordé fabri- 
car mas dados de estas dimen-  § 
siones. En total se habian colo- | 
cado 680 cubos del metal. ‘Las 
cadenas de dados de uranio es-_ 
taban colgadas con alambres de 
alumio, a razén de 78 cubos 
por cadena, dentro del agua 
pesada, y el conjunto, conte- 
nido en un depdsito de magne- 
sio y hierro, que se rodeaba 
completamente de una gruesa 
capa, construfida con bloques 
de grafito de 5 <x I0 X 50 cm 

y densidad 1,7. Este grafito, 
nite purificado, no lo es- 
taba tanto como el que los nor- 
teamericanos habian conse- 
guido para la pila de Fermi. 

El conjunto de grafito se ro- 
deaba de agua natural. En el 
centro del depdsito de agua 
pesada se encontraba un pro- 
ductor de neutrones, y por 
las diferentes sondas que se ven en la figura 
podfa obtenerse el numero de los producidos a 
las distintas distancias del centro. 

Este ensayo, el ultimo que se hizo en Alema- 
nia, did los valores de v = 215 y un factor 
Z = 6,7. Se calculéd que, aumentando las di- 
mensiones en sdlo un 50%, se habria Iegado a 
la reaccién en cadena. Esta reaccién, repetimos, 
la habia conseguido Fermi al final de 1942 en 
Chicago, con grafito y uranio puros, de una ma- 
nera teatral, ante los delegados del Gobierno 
americano que acudieron al ensayo, dispuestos, 
de no haberse conseguido buen resultado, a ce- 
rrar definitivamente la bolsa de los dédlares, 
como hizo Speer con los fisicos alemanes unos 
meses antes. 


EPILOGO 


El 22 de abril de 1945 fué ocupado Heiger- 
loch por las tropas. americanas. Los sabios ale- 
manes fueron levados a Inglaterra y minucio- 
samente interrogados. En el campo de concen- 
tracién no querian creer en la explosién de Hi- 
roshima. Cuando leyeron el informe Smyth fué 
enorme su decepcién... 

Fueron libertados en su mayoria durante 1947, 
regresando a Alemania. Hoy trabajan e investi- 
gan con esa constancia y entusiasmo que es una 
indiscutible virtud de la raza, la mayoria en los 
”Max Planck Institute fuer Physik”, de Gottin- 
ga y de Heidelberg. 
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Fig. 5.—Preparando el ctclotrén para la obtencion de isdtopos. 


Ingleses y americanos les permiten investigar 
de nuevo, y hasta les proveen de libros y mate- 
rial para todo estudio que emprendan, con la 
condicién de que no sean de aplicacién.guerrera 
y con la obligacién de comunicarles los resul- 
tados obtenidos durante perfodos de ‘cuatro 
meses. 

Hahn y Heisenberg, catedraticos en Gottin: 
ga, viajan nuevamente por Europa y dan con- 
ferencias en las mds célebres Universidades. El 
profesor Wirtz estudia e investiga en Gottinga 
sobre bioquimica y rayos césmicos.. También 
alli escribe Von Weizsaecker, como hemos di- 
cho, profundos trabajos sobre la evolucién del 
cosmos, y Bothe, gracias al ciclotrén, en Heidel- 
berg, auxilia la moderna medicina alemana con 
la. produccién de isétopos radiactivos, mientras 
sigue penetrando, curioso, en los misterios de la 
constitucién de la materia. (Véanse las figu- 
vas 4 y 5-) 

Si algtin visitante le llama la atencién hacia el 
rapidisimo progreso de la: investigacién norte- 
americana, el profesor Bothe, con ese orgullo 
del sabio aleman, que no han conseguido hacer — 
desaparecer ni el campo de concentracién, ni 
los millones de muertos, ni el ver a su nacién en 
ruinas, seguramente contestara: 

”*Realmente, han avanzado mucho; pero pue- 
de ocurrirles mds de una vez que en ese galopar 
costoso y desenfrenado por los bosques y los 
prados de la investigacién, pasen, sin advertir- 
la, por el lado de una bella flor, plena de Ponte 
mes y de secretos.” 
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Camara universal para la determinacién de estruc- 


turas cristalinas por el método de Weissemberg 


Por JUAN Ma TORROJA ('), E. PAJARES DIAZ (?) y J. L. AMOROS () 


53.087 .6:548 .7 


Los defectos que, para la delerminacion de las estructuras cristalinas, presenta 
la técnica del cristal giratorio, han dado origen a los métodos roentgenogrdficos, 
en los cuales se logra la independencia de los distintos reflejos, al recogerse, me- 
diante una pantalla adecuada, sdlo uno de los conos de reflexion del cristal. En el 


. mds conocido de dichos métedos, llamado de Weissemberg, se consigue la tndepen- 


dencia de los reflejos por medio de la traslacién de la pelicula fotogrdfica, coaxial- 
mente al eve de giro del cristal. En el presente arliculo se describe un aparato, mo- 
delo "Torroia” vertical, construida en el Instituto ” Leonardo Torres Quevedo’ de 
instrumental Cienlifico, dependiente del PATRONAYO JUAN DE LA CIERVA DE 
INVESTIGACION TECNICA, para oblener diagramas con arreglo a todas las varte- 
dades del primilivo procedimiento de Weissemberg. La descripcién comprende, en 
primer término, el functonamiento general; a continuacién, el mecanismo de th 
versién del movimiento del bastidor, y termina con la explicactén del empleo de la 


cdmara en las diversas técnicas de Weissemberg. 


I. GENERALIDADES.—-METODOS 


El desarrollo e importancia, cada vez mayor, 
del andlisis estructural de la materia ha necesi- 
tado un perfeccionamiento paraleclo de las téc- 
nicas de investigacién. Pero estas técnicas re- 
quieren, cada vez mds, aparatos complicados y 
delicados, imposibles de improvisar y que exigen 
construccién y ajuste cuidadosos. ; 

Los defectos que presenta la técnica del cris- 
tal giratorio, basados principalmente en Ja po- 
sibilidad de superposicién de reflejos diferentes 
en un mismo punto de la pelfcula fotografica 
utilizada, pueden subsanarse empleando dos 
procedimientos principales: en uno de ellos pue- 
de hacerse uso de camaras de gran radio, con lo 
que el poder de separacién sera muy grande, em- 
pleando, claro esta, colimadores muy finos; en 
el otro se imprime al cristal una oscilacién re- 
ducida, en vez de un giro completo. Si el primer 
procedimiento es engorroso por los radios des- 
mesutados de la camara y disminucién de la 
intensidad del reflejo, debida tanto a la mayor 


(jy Doctor en Ciencias Fisicas: Directur del Instituto 
“L. Torres Quevedo” de Instrumental Cient{fico, depen- 
diente del PaTRonaTo JUAN Dz La CrerRva DE INVESTIGA- 
ci6n TECNICA, 

{() Técnico Industrial; Jefe de la Seccién de Delinea- 
cién y Proyectos del Instituto "L. Torres Quevedo” de Ins- 
trumental Cientifico. 

@) Doctor en Ciencias Naturales; Profesor Adjunto en 
la Facultad de Ciencias de Barcelona, Seccién de Naturales. 


absorcién por aumento de recorrido del rayo re- 
flejado, como a la pequefiez del rayo primario, 
el segundo limita extraordinariamente el ni- 
mero de reflejos obtenidos, con lo que no pue- 
den hacerse estudios completos. La solucién de 
todos estos defectos se halla en el empleo de los 
llamados métodos roentgenogoniométricos, en 
los cuales se logra una adecuada independencia 
de los reflejos diferentes. Todos ellos se basan en 
un principio comtin: la pelfcula se mueve a la 
par que el cristal gira, recogiéndose tan sélo uno 
de los conos de reflexién del cristal, mediante 
una pantalla adecuada. El método mds cono- 
cido de todos éstos es el Hamado de Weissem- 
berg, en el cual se logra la independencia de los 
reflejos mediante la traslacién de la pelicula 
coaxialmente al eje de giro del cristal. 

El Instituto "Leonardo Torres Quevedo” de 
Instrumental Cientifico ha construfdo un apa- 
rato para el método Weissemberg, que se ha 
modificado recientemente para poder obtener 
diagramas utilizando todas las variedades de la 
técnica primitiva de Weissemberg. Estas varie- 
dades son las siguientes: 


a) Método Weissemberg con rayo normal. 
b) Idem id. con equiinclinacién. 

¢})- Idem fd. con antiequiinclinacidn. 

@) Idem id. con cono plano. 

é) Idem {d. con igual cono. 
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Fig. 1. 


“El aparato primitivo estaba proyectado para 
la obtencién de diagramas con rayo normal. 
Como en todas las demas técnicas debe variarse 
la incidencia del-rayo sobre el cristal, podia lo- 
grarse la transformacién con sélo hacer posible 
. el movimiento del colimador. 


II. .DESCRIPCI6N DEL APARATO 


a) Functonamiento general.—E] aparato que 
vamos a describir (figura zr) es el modelo ”To- 
rroja” vertical. Como su nombre indica, la pe- 
Hcula se traslada verticalmente, con lo que se 
logra ahorro de espacio frente al tubo de ra- 
yos X, evitandose asf impedimentos espaciales 
que molestan en la utilizacién de las otras ven- 
tanas del mismo. 

El cristal objeto de estudio va colocado sobre 
una cabeza goniométrica (figura 2), z, solidaria 
de un eje vertical, que queda fijada por un re- 
sorte que se halla en su parte inferior. Un tor- 
nillo, 2, situado en la parte inferior de la cabeza 
goniométrica, permite una cierta libertad de 
desplazamiento de la misma en sentido verti- 
cal, con lo que es posible colocar el cristal a 


distintas alturas, segin conveniencia del expe- 
rimentador. 

La pelicula va colocada en un bastidor cilin- 
drico, 3, de 57,3.-mm de didmetro y 127 mm 
de altura, provisto de dos piezas verticales, en- 
tre las que pasan los rayos X, y que, mediante 
tinos resortes, cifien la pelicula a la superficie 
interna y lisa del bastidor. Un accesorio de did- 
metro algo menor que el bastidor, pero que en- 
caja exactamente al mismo, formado por un 
marco cilindrico y recubierto de papel negro, 
evita la entrada de la luz sobre la pelicula. 
A este marco va fija una tira de plomo, colocada 
verticalmente en el didmetro opuesto al coli- 
mador y de 1,2 mm de espesor, que evita que el 
rayo primario incida directamente sobre la pan- 
talla fotografica. 

El bastidor posee dos soportes en ambos ex- 
tremos, que sirven para colocarlo y fijarlo go- 
bre una corredera que se mueve en sentido ver- 
tical, arrastrada por una cadena, 4, que pasa 
sobre una polea situada en el extremo superior 
de un soporte, 5, que, a su vez, sirve de guia a 
la corredera. 

El movimiento de giro del cristal y el de des- 
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plazamiento vertical del bastidor son sincrénicos, 
de tal manera que, cuando el cristal gira en un 
sentido, cl bastidor asciende, y desciende al gi- 
rar el cristal en sentido contrario. Para regular 
el movimiento del aparato se utiliza un reéstato, 
gobernable por un botén. Un interruptor gene- 
ral permite iniciar o terminar el funcionamiento 
del aparato. 

Coaxialmente al eje de giro del cristal, y por 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


obtener en la misma pelicula dos diagramas 
Weissemberg, de dos sustancias diferentes, con 
lo que es factible la comparacién de las intensi- 
dades de los reflejos de una sustancia descono- 
cida con las de otra bien estudiada; por ejem- 
plo, CINa. 

Kl colimador de forma telescépica, 6, tiene 
por la parte préxima al tubo de rayos X un dis- 
co de plomo que evita la legada del rayo pri- 


Fig. z. 


dentro del bastidor fotografico, una pantalla 
cilindrica de latén evita que incidan sobre la 
pelicula otros reflcjos que los que se dejan pasar 
por una ranura situada a una altura determi- 
nada. Esta pantalla puede subirse, correspon- 
diendo el cero de la escala, que permite apre- 
ciar dicha elevacidn, a la horizontal en el lugar 
de incidencia del haz primario con el cristal. 
Esta pantalla ha sido modificada en el aparato 
que describimos, en el sentido de permitir ob- 
tener un diagrama giratorio, al mismo tiempo 
que se obtiene cl de Weissemberg, mediante la 
posibilidad de colocar una pelfcula en el inte- 
rior del cilindro que forma la pantalla. La pe- 
licula se fija en 61 mediante un fleje, por la par- 
te superior, y un reborde en la parte inmediata 
inferior a la ranura mencionada. Este reborde 
hace posible, por otra parte, la colocacién de 
un plano de mediacafia, que, tapando la mitad 
de la tantas veces mencionada ranura, permite 


mario a la pelicula, menos un pequefio rayo de 
0,5 mm de didmetro, que explora el cristal. 
Un dispositivo permite mover este colimador, 
haciéndolo girar sobre un eje horizontal que es 
tangente a la ranura de la pantalla mencionada 
en otra parte. El movimiento se gradiia por un 
nonius, que permite lecturas de cuarto de gra- 
do, y aun menores, con gran seguridad. Un pe- 
quefio limbo, 7, indica que las oscilaciones per- 
mitidas al colimador Hegan tan sdlo hasta los 
40°, amplitud de movimiento mds que suficiente 
para todas las técnicas que vamos a describir a 
continuacién, Un capuchén metdlico impide que 
cualquier radiacién difusa pueda llegar hasta la 
pelicula del bastidor. 

Todo el aparato va montado sobre una pea- 
na de fundicién, dentro de la cual estan situa- 
dos el motor, el mecanismo de inversién y el 
reéstato. La nivelacién del aparato se logra me- 
diante el movimiento de dos tornillos micromé- 
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tricos delanteros, mientras permanece fijo por 
un punto, por detraés. Finalmente, un microsco- 
pio, 8, permite el centrado perfecto del cristal. 

b) Mecanismo de inversién del movimiento del 
bastidoy.—Hemos dicho que el movimiento del 
cristal y el del bastidor estan sincronizados y en 
una relacién determinada. El mecanismo que 
enlaza o relaciona el giro uniforme y alternativo 
de aquél con el rectilineo uniforme y alternativo 
del bastidor, va situado en la parte inferior del 
aparato, como, por otra parte, indica el esquema 
de la mencionada figura 2, y esta constitufdo por 
el dispositivo que describimos a continuacién. 

Sobre un eje taladrado coaxialmente, y que 

recibe el eje de la cabeza goniométrica, I, va 
colocado un pifién, 9 (por intermedio de un ro- 
damiento de bolas), el cual recibe el movimiento 
- mediante un tornillo sin fin, 0, movido, a su 
vez, por el motor del aparato, mediante una re- 
duccién previa indicada en la figura. Rigida- 
mente unido al pifién, zo, va una leva, rz, de 
tipo cardioide, la cual constituye el elemento 
primordial para la transformacién del movi- 
miento circular continuo en los dos tipos alter- 
nativos mencionados. El perfil de esta leva esta 
continuamente obligado—en parte, por la ac- 
* cién propia de un movimiento, y en lo restante, 
por medio de un resorte—a empujar un rodi- 
Ilo, 72, montado sobre la cremallera, 73, la cual 
recibe por este medio un movimiento uniforme 
y alternativo. La estabilidad del desplazamien- 
to-de esta cremallera, cuyas guias extremas son 
cilindricas, esta lograda por medio de un brazo, 
que arranca normalmente de. aquélla y leva en 
su otro extremo una polea, 14, sujeta a moverse 
entre dos guias paralelas, 75. 
_ La cremallera anterior engrana, a su vez, con 
otro pifién, 76, montado sobre rodamiento y 
coaxial con el g, pero con movimiento indepen- 
diente; a tal pifién va rigidamente unida una po- 
lea, 17, de doble garganta, sobre la que se arro- 
lla y desarrolla simultaneamente Ja cadena, 4, 
mencionada en el apartado a), y que se cierra 
para constituir un todo sin fin, por medio de un 
resorte, 78, en espiral, con objeto de amortiguar 
cualquier movimiento duro de la referida cadena 
sobre las poleas guias, 79. El movimiento de la 
cadena, como implicitamente queda sefialado, no 
es continuo en direccién, sino alternativo y de la 
misma amplitud que la del bastidor. 

El perfil de la leva, para que responda a la 
exigencia de uniformidad del movimiento trans- 
formado; ha sido cuidadosamente trazado des- 
pués del estudio analitico realizado anterior- 
mente por uno de nosotros (1). 


(?) &E. Pajares, Euclides, 4, 507, n.° 41 (Julio 1944). 


III. Et EMPLEO DEL APARATO EN LAS DIVERSAS 


TECNICAS WEISSEMBERG 


a) Método de Weissemberg con vayo normal,.— 
En esta técnica se hace uso de alguno de los co- 
nos de difraccién producidos en el cristal por 
un haz de rayos X normal al eje de giro de 
aquél. (Véase la figura 3, a.) 

El método se conoce con el nombre de ecua- 


(b) 


dor o seudoecuador, segtin se utilice el ecuador 
o alguno de los sucesivos niveles de difraccién. 
La técnica para operar con el aparato descrito 
se ajusta a los detalles que se indican seguida- 
mente. 

Para el ecuador: el colimador, al cero (hori- 
zontal), y la pantalla, a cero igualmente. 

Para otros niveles (seudoecuador): el colima- 
dor no se mueve de la posicién anterior; la pan- 
talla debe elevarse una cantidad D, dada por 


D = 22,5 x tg26mm, 


donde 6 es el angulo de Bragg para la trasla- 
ciédn vertical del cristal en estudio. 

b) Método de Weissemberg con equiinclina- 
cién.—-Como la figura 3, 6 indica, este método 
requiere que el rayo incidente entre por la ge- 
neratriz del cono de difraccién que se quiere 
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obtener, siendo para ello necesario operar en la 
forma que vamos a describir. 
E] ecuador se obtiene exactamente igual que 


Fig. 4.—-Diagrama Weissemberg de sacariuato de ad Sd 
Equiinclinacitén: ecuador sobre c. 


para el métado anterior. Los demas niveles re- 
quieren que el colimador haya sido girado un 


angulo u, igual a 29, siendo 
A 

sen Q = 0, 
2a 


donde d es el periodo de traslacién vertical de 
la especie en estudio. La pantalla no debe mo- 
verse de su posicién de cero; pero el cristal debe 
elevarse, si no es suficientemente largo, hasta 
situarlo en el camino del rayo primario. 

c) Método de Weissemberg.con antiegutincls- 
nacion.--Del examen de la figura 3, ¢, se deduce 
que el haz primario debe salir por la generatriz 
del cono de difraccién que queremos obtener. 

Para el ecuador, igual método que los ante- 
riores. Para los otros niveles, el colimador debe 
moverse igual que para el caso anterior; pero, 
ademas, la pantalla debe clevarse una distan- 
cia D, 


=45 x tg umm, 


donde uw es el angulo que se ha inclinado e] coli- 
mador. 

d} Métedo de Wetssemberg con cono plano,— 
En este método, segtin indica la figura 3, d, el 
haz de rayos incide en el cristal bajo el angulo 
de Bragg de un congo; pero se recoge en la pe- 
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lfcula cl equivalente a un ecuador. Por esto se 
denomina con cono plano. Para operar, el coli- 
mador se gira uh Angulo igual a 26, y la pan- 
talla se sube una distancia D=22,5 ‘tg 20 mm. 

e) Método de Weissemberg con igual cono.— 
En todos los métodos anteriores, las distancias 
recorridas por los rayos difractados hasta He- 
gar a la pelfcula son variables de un nivel a 
otro de difraccién. Como consecuencia de ello, 
las intensidades de los reflejos no son compara- 
bles entre sf, puesto que existe diferente absor- 
cién. Para evitarlo se utiliza el método de igual 
cono. La técnica operatoria se ajusta a las si- 
gulentes indicaciones: 

E:1 colimador se gira un Angulo u (figura 3. e), 
cuyo seno cumpla la siguiente ecuacién: 

sen 2 @ = sen v — sen 144, 

siendo v el angulo constante que queremos para 
los distintos conos. La pantalla debe clevarse 
una cantidad D = 22,5: (tgv + tg #) mm. 


se € 
En resumen, el aparato construido por el Ins- 
tituto "Leonardo Torres Quevedo” de Instru- 


mental Cientifico hace factible operar con todas 


Fig. 5.--Diagrama Weissemberg de sacarinato de manganeso. 
Equiinclinacién: primer nivel sobre b 


las técnicas posibles, ideadas para el método de 
Weissemberg. 

Las figuvas 4 y 5 muestran algunos diagra- 
mas obtenidos con dicho aparato en el Labora- 
torio de Cristalografia y Mineralogia de la Uni- 
versidad de Barcelona. 
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Excerpta de los procedimientos polvometalurgicos 


Por LUIS AUGUET Y DURAN () 


III. Tecnologia de la polvometalurgia (continuacién): 35 Compresidn (’) 


669 —146 


Expuestos en la primera parte de este trabajo la definicion y los conceptos gene- 


vales de la Metalurgia de los polvos, ast como un breve bosquejo histérico de la © 
misma, comenzé el estudio de su tecnologta con el examen de la obtencién de los pol- 
vos, y continud en la segunda parte, que comprendio el andlisis, la fiscalizacion, 
la clasificacién y la mezcla de los polvos metalirgicos. En la parte tercera, que pu- 
blicamos @ continuacion, contintia la exposicién de esta tecnologia con los proble- 
mas relativos a la compresion de los polvos, que se abordan en cuanto se refiere a 
las ideas fundamentales, a las prensas, las matrices y los troqueles y a las circuns- 
tanctas de que depende la compresion. 


COMPRESION 


En polvometalurgia, los cuerpos adguteren 
forma, normalmente por compresidn, excepcio- 
nalmente por extrusidn (*), y extraordinaria y 
tedricamente por centirifugacién. 

La titulacién de este capitulo debiera, en con- 
secuencia, responder al concepto de "obtencién 
-de forma” o "sintetizacién de cuerpos”; pero 
descartada la centrifugacién, por el poco inte- 
rés que por el momento tiene como procedimien- 
to practico, y considerando la extrusiédn como 
caso particular, cuyo objetivo es la produccién 
de formas determinadas, en numero, por el mo- 
mento, muy limitado de polvos (*), cuya facili- 
dad de apelmazamiento es grande (*) y su po- 
der sinterizante elevado, hemos preferido no 
apartarnos de la costumbre establecida, de iden- 
tificar la compresién con la formacién del cuer- 
po, tratando la extrusién como caso particu- 
lar (°). 


(1) Ingeniero Industrial, Director General de la Fabrica 
Nacional de Moneda y Timbre. 

(?) Véase RevisTA DE CIENCIA APLICADA, nim. 7, 
afio III, fasc. 2, pags. 81-94, y nim. 8, afio III, fasc. 3, 
* pags. 168 a 185. : 

(3) Recuérdese (REVISTA DE CIENCIA APLICADA, nim. 7, 
afio III, fasc. 2, pag. 88, nota 1) que hemos adoptado el 
vocablo extrusidén para significar la idea de expulsiédn por 
medio de la presién. 

(4) Modernas orientaciones hacen prever un futuro mds 
amplio para el campo de los procedimientos basados en la 
extrusidn, y es probable que este campo se extienda a los 
polvometales ‘ordinarios, si la prdctica sanciona los parcia- 
les éxitos obtenidos en los dominios del laboratorio. 

(5) © que se aumenta con la adicién de plastificantes. 

(°} Se advierte, sin necesidad de explicaciones amplias, 
la diferencia del.papel de la presién en la extrusién y en la 
compresién. 


En la compresién, el polvo (‘), previamente 
depositado en un molde, que se llena en la ma- 
yorfa de los casos hasta el enrase, es compri- 
mido entre 2 y 10 t/cem# (?), adquiriendo la for- 
ma prevista o predeterminada (figura 1). 

Con el objeto de que la exposicidn de los fené- 
menos ocurrentes sea metéddica y permita un 
examen suficiente del problema, que, como se 
vera, es algo mas complejo de lo que a primera 
vista parece, estudiaremos sucesivamente: 

a) ideas fundamentales y principios de ca- 
racter genérico; 

b) prensas, matrices y troqueles; 

c) circunstancias de las que depende la com- 
presién y factores que influencian la formacién 
del compacto (*). 


(@) En adelante, si no indicamos lo contrario o el sentido 
de la exposici6n implica la imposibilidad de que asi suceda, 
entenderemos por polvo un polvometal o una mezcla de 
polvometales. También podremos incluir en esta palabra la 
deposicién sucesiva y en capas (y, por tanto, sin mezclas, 
excepto en los l{mites de las capas) de dos o mds polvometa- 
les en el molde. 

(?) Se exceden estas presiones en algunos casos no. fre- 
cuentes, que Hamaremos de alta compresién. 

(2) Para evitar confusiones, precisa escoger los vocablos 
y definir la necesaria terminologia que distinga las diferen- 
tes etapas de la compresién y los productos en ellas obte- 
nidos, y establezca las necesarias diferenciaciones entre los 
cuerpos prensados, sin sinterizar y sinterizados. 

Veamos sucintamente el léxico adoptado en la prdctica en 
distintos idiomas: 

En inglés se denomina green compact al comprimido sin 
sinterizar, y compact al sinterizado. 

En francés, y en cuanto al primero, los autores hablan 
indistintamente del corps moulé, tassé 0, mAs corriente- 
mente, comprimé. La operacién, en general, se denomina 
compression, moulage o pastillage des poudres. El sinterizado 
recibe el nombre de fritid. : 

En aleman reciben el genérico nombre de Presshérpen los 
prensados, y Sinterkérpen, los sinterizados, de los que se 
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Pig. 1. ~Esquema de la compresion en su forma mds simple. 


Un molde (z) se llena con polve hasta el enrase (2). La cantidad de polvo que admite, 
siendo el volumen fijo, depende de la densidad aparente. El polvo es comprimido (3), 
sea a una presién maxima fija, sea hasta un punto a, previamente calculado, ad- 
quiriendo la forma deseada; 2, profundidad de Henado del molde; e’, altura del 


& 
compacto; ——, relacién de compresién. 
e 


a) Ideas fundamentales y principtos de cardcter 
genérico 


La primera operacién que debe llevarse a cabo 
es el Henado del molde, que puede cfectuarse a 
mano 0 con dispositivos automaticos o semiauto- 
maticos. En ambos casos, acostumbra a ser vo- 
lumétrico y por enrase; es decir, que se vierte 
en el molde una cantidad de polvo mayor que la 
necesaria y, una vez licno, a mano o con un 
mecanismo apropiado, se elimina el excedente (1) 

No puede garantizarse que el polvo /iene com- 
pletamente el molde, o sea que las particulas 
dejen entre si exclusivamente los huecos que 
correspondan a su densidad aparente, debido a 


derivan los particulares de cada metal; como, por ejemplo, 
Sinievetsen, Sinterkupjer, etc. 

Con el mismo sentido, en portugués se llaman corpos 
prensados y corpas concrecionados. 

El! idioma galo distingue la primera compresiédn (cuando 
hay mds de una) denomindndola prémoulage; en inglés se 
Hama preforming. 

En inglés se llama repressing a las sucesivas compresio- 
nes, y coining o sizing a la ultima, por sefialar las dimen- 
siones definitivas del cuerpo, o 8ea su size (tamafio). Hemos 
de objetar a esta designacién, que en la segunda compresién 
sucede algo mds que una fijacién de dimensiones. 

En aleman recibe cl nombre de Kalibrieren, la ultima 
compresion. 

En nuestro idioma podrfamos denominar al cuerpo resul- 
tante de la compresién sin sinterizar, moldeade; pero nos 
parece mds propio emplear la palabra comprimido 0, mejor, 
compacto, que parece entrafiar la idea de haberlo densifi- 
cado, es decir, reducido su porosidad. IE] empleo cn este 
caso del galicismo briguefa no nos gusta ni figura en el Dic- 
cionario,; tablela o pastilia no tiene en espafiol la significa- 
cién que comentamos. A la primera compresiédn la Hama- 
remos precompresién 0 compresidn previa. 

En cuanto a los compactos sometidos a tratamiento tér- 
mico adecuado, y una vez adoptado el verbo “sinterizar” 
para distinguir la operacién, los Namaremos sinterizados 
(como provisionalmente venimos haciendo hasta cl momen- 
to), usando el adjetivo derivado del participio de dicho verbo. 

(¢) Excepcionaimente, el relleno puede ser gravimétrico, 
es decir, que se deposite en el molde un mismo peso de pol- 
vo; en este casc, es corriente que se lleve a cabo la opera- 
cidn por medios manuales. 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


la formacién de fuentes, fend- 
meno que depende de la for- 
ma de dichas particulas y del 
aspecto de su superficie, y 
que esta comprobado aun en 
el caso de esferas (*). En con~ 
secuencia, el compacto adole- 
cera de una falta de garantia 
en el peso, tolerable en la ma- 
yor parte de los casos, y que 
siempre hace obligada una 
fiscalizaciédn gravimétrica 
constante (*). 

La facilidad en el relleno 
del molde depende principal- 
mente de la capacidad de 
fluir (*). Un polvo de escasas 
o nulas propiedades fluentes 
puede comprometer el éxito de la operaciédn y 
perturbar la compresién hasta el punto de im- 
posibilitar una fabricacién rentable. No existe, 
en este caso, otra solucidn, que mejorar estas 
propiedades, si es posible, por medio de la mez- 
cla. La densificacién, variando el repartimien- 
to, puede ser una soluciédn de fortuna en los ca- 
sos que tal operacién aumente la capacidad de 
fluir y que las caracteristicas del cuerpo que se 
desea obtener toleren el aumento de finos. 

Una vez lleno el molde, al ejercer presién so- 
bre el polvo, se va reduciendo progresivamente 
su volumen, los puentes ceden y se rompen, y 
las particulas deslizan, asolapandose y rellenan- 
do las mas pequefias, si existen, los huecos que 
entre sf dejan las grandes. La figura 2 (a, 6 y c) 


(?) Experiencias de Jones, realizadas con esferas de plo- 
mo de igual diimetro. Fotografias de estas esferas, deposi- 
tadas en recipientes con paredes casi verticales, permiten 
apreciar la formacién de puentes. Jones ha estudiado tam- 
bién la formacién de puentes en el polvo de antracita (par- 
ticula muy irregular), e ilustra su estudio con interesantes 
microfotografias. Observa asimismo la influencia del sacu- 
dimiento o vibracién del polvo sobre la relativa agrupacién 
de las particulas. Cuando se comienza a sacudir un polvo, 
se reduce su volumen rdpidamente, consecuencia de que 
los puentes menos estables ceden; al continuar la vibracién 
sigue el aumento de densidad aparente, aunque mds lenta- 
mente. En el caso de esferas, la rotura de puentes ocurre 
mas rapidamente que en el de particulas irregulares. Al- 
rededor de los nicleos mds densos que espontdneamente 
se forman, se van agrupando nuevas particulas, lo que com- 
prueba incluyendo en el polvo partficulas de mayor grave- 
dad especifica (particulas de pirita en el polvo de antracita), 
que actiian como una especie de nicleos; se observa que, 
al sacudir, el polvo se coloca mds 0 menos tangencialmente 
a dichos micleos. La partf{cula tiende a buscar un mejor 
acoplamiento, lo que obliga a veces, especialmente 3j su 
superficie es curva, a que efectte una cierta rolacidn. 

(@) La falta de garantia en el peso puede ser grave en 
aquellos terminados en que la exactitud en esta condicién 
tenga un papel definitivo. El caso no es frecuente; pues, en 
general, se puede admitir en ‘peso una tolerancia relativa- 
mente grande. 

(7} Véase Revista DE CIENCIA APLICADA, nim, 8, 
afto ITT, fase. 3, pags. 180 y 18r. 
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reproduce las microfotograffas de un mismo pol- 
vo, comprimido a 1, 2 y 3 t/em?*, respectivamen- 
te, que demuestran graficamente c6mo va pro- 
gresando la formacién del cuerpo. La figura 3 
(a, b y c) reproduce microfotografias de los mis- 
mos compactos anteriores, menos ampliados,*al 
objeto de que se puedan apreciar mejor, por 
abarcar mds campo, los sucesivos estadios de la 
compresién. 

La operacién de comprimir puede realizarse a 
pbresién maxima constante o a volumen constante. 
Es evidente, teniendo siempre en cuenta las irre- 
gularidades que presenta el polvo, que en el pri- 
mer caso no puede garantizarse una manifiesta 
exactitud en las dimensiones del compacto, y 


Fig. 2 a.—Polvohierro electyolttico {x 300) comprimido a 
I é/em’. 


La reduccién de espacios interparticulares apenas lia te- 
nido efecto. 


que en el segundo, aplicandose la presién que 
sea necesaria para alcanzar un recorrido en los 
érganos méviles, determinado y prefijado, no 
puede asegurarse que la densidad media de los 
comprimidos sea invariable. En la practica, y 
salvo casos particulares, tiene mas importancia. 
la constancia en las dimensiones que tina peque- 
fia irregularidad de las densidades de los com- 
pactos; por otra parte, las diferencias de la dis- 
tribucién de la densidad en cada compacto son, 
como veremos, importantes y superiores, en ge- 
neral, a las diferencias de densidad media entre 
compactos varios; también en las prensas, es- 
pecialmente en. las mecanicas, es mas facil dis- 
poner de una carrera constante, y, por ultimo, 
las diferencias en las cotas de los terminados 
puede obligar a una rectificacidn posterior que 
puede no ser facil si la dureza es grande, todo lo 
cual hace que sea normal que la compresion se 
realice a volumen constante, que es lo mismo 
que decir con un desplazamiento determinado 
y fijo, para cada tipo de compacto, de las par- 
tes moéviles de las prensas. 


Fig. 2 b.—Polvohierro electrolitico (x 300) comprimido a 
_ & tem? 
Se observa una fuerte reduccién de la porosidad externa; 
el asolapamiento de las particulas ha comenzado; algunos 
puentes han cedido. 


No obstante, en ciertos casos es indispensa- 
ble garantizar una densidad media constante o 
variable entre muy estrechos limites; tal es el 
caso de la fabricaciédn de nuticleos, en el que la 
constancia'en las constantes eléctricas y magné- 
ticas exige la de la densidad de los compactos. 
En este caso, la compresién se realiza a presién 
maxima fija. 

Esta presién de que hablamos se puede apli- 
car rapidamente o, por el contrario, mas lenta- 
mente; es, pues, un factor que se debe conside- 
rar la velocidad de compresion, 

Una vez alcanzada la presi6n maxima, ésta 
puede mantenerse por mds 0 menos tiempo, pe- 
riodo qué Namaremos de permanencia de la pre- 
sién mdxima,; terminado el cual, el compacto ha 
adquirido la cohesién suficiente para ser expul- 


300) camprimida a 


ig. 2 ¢ 


-Polvohiervro clectroltticn ( < 
3 Liem, 


El asolapamiento e imbricacién de particulas es sensible; 
se forman nuevos puentes de mayor consistencia, que cede- 
ran a una compresién superior. (Las microfotografias de las 
figuras 2 4, 2 6 y 2 ¢ han sido obtenidas del mismo polvo.) 


¢ 
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Fig. 3 a@.—Polvohicrre electrolitice (x 48) comprimido a. lem. 


sado de la matriz, casi siempre mecanicamente, 
por los 6rganos méviles o pistones inferiores de 
la prensa. 

La operacién de comprimir puede realizarse 
a la temperatura ordinaria, o ligeramente au- 
mentada para aprovechar el aumento de plasti- 
cidad que adquieren los metales al pasar de 
determinados limites, o bien a temperaturas ta- 
les que sinterizacién y forma se obtengan al 
propio tiempo; en este tltimo caso, la operacién 
recibe el nombre de compresién en caltente o sin- 
terizacién a presion (*). 

La compresién en caliente tiene ciertas ven- 
tajas de tipo general, como son el exigir mucho 
menor tiempo (*), temperaturas mis bajas de 
sinterizacién, obtener terminados de menor po- 
rosidad, mayor profundidad de compacto, me- 
yores caractcristicas de resistencia, formas mas 


Fig. 3 b.-~-Polvohterro elecirotttico (* 48) comprimidoa 2 ticm?. 


exactas Vv caracterfsticas eléctricas mas ade- 
cuadas. Dificultades de orden realizativo de 
@) in inglés, Aol-pressing; en frances, compression a 
chaud © frilfave sous pression; en aleman, heisspressen. 
(7) Como decimos, la sinterizacién tiene lugar al mismo 
tiempo que la compresion. 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


las prensas y de orden econdédmico en la explo- 
tacién impiden la difusidn de este método, que, 
por cl momento, esta mds circunscrito al circulo 
del laboratorio que al terreno industrial, a pesar 
de practicarse en algunos casos. Una autori- 
dad en polvometalurgia como Schwarzkopf, lo 
considera prometedor, especialmente en el caso 
de metales de bajo punto de fusién. 

También ha sido objeto de ensayo la.compre- 
sién, en frio o en caliente, de compactos, que se 
obtuvieron previamente por compresién en frio 
del polve, y que se introducen en las prensas a 


Fig. 3 c.—Polvohierra electrolttice (x 48) comprimido a 3 t/em’*. 


ET polvo comprimido y microfotografiado en das figuras 3 a, 

34 y 3c es el mismo que el de las figuras 2a,2 by2e.La 

menor amphacién permite observar mejor el conjunto de la 
progresién de Ja compresién. 


temperaturas vecinas o iguales a la de sinteriza- 
cién, a la gue fueron Hevados previamente v 
en horne aparte. 


_ we & 


Sila presién se repartiese en el seno del polvo 
por igual y en todas direcciones, como ocurre en 
los Hquidos, el compacto, a igualdad de condicio- 
nes del polvo, resultaria de densidad uniforme 
en todas sus secciones. Pero ello no es asi. $i se- 
guimes suponiendo- como hasta cl momento—- 
aplicada solamente la presién en la parte supe- 
rior del polvo, mediante un émbolo, troquel o 
pistén, cuya cara o superficie es plana, las par- 
liculas se comprimen mas fucrtemente en la 
parte mas cercana al centro del organo movil, 
fenédmeno en cierto modo previsible, si se tiene 
en cuenta cl frotamiento interior del polvo, la 
resistencia que hay que vencer para asolapar 
las particulas, el esfuerzo para romper los puen- 
tes y la energia para superar el rozamiento con 
las paredes del moldc, Si la cara es curva o incli- 
nada, el reparto es todavia mas desigual. 

Los resultados experimentales, obtenidos mi- 
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diendo la densidad y lubricantes (*), favoreciendo Pistén 
dureza del compacto el referido deslizamiento, fa- 
en diferentes puntos, cilita en gran medida el re- 

Parte alta Z 
coneuerdan con las parto y, por tanto, la uni- 
4s anteriores considera- formidad de la presién (fi- 
"S Compacto ciones (figuras 4y 5). gura 6, A). a4 
al El reparto de la El recubrimiento (?) ejer- 
presién enelseno del ce, acentuados, los mismos 
Parte baja polvo y,. por tanto, efectos que los lubricantes; 
las traslaciones del la oxidacién y otras impure- 
mismo y las variacio- zas, efectos opuestos. 
nes de la densidad Un mejor reparto se ob- Fonda de 1a 
del compacto, han _ tiene ejerciendo presi6n por matriz 


Fig. 4.—El desigual reparto de 
la presi6n en un compacto, 
es Ja causa de diferencias de 
- densidad en el mismo, hecho ¥ : 
que se comprueba midiendo das. Unckel compri- 
la dureza en varios puntos. me unos cilindros de 
(Balshin.) 9 a 
seo yd ae va 
i 8 
35 tsi y 43 tsi respectivamente, que secciona pa- 


‘ralelamente al eje de la presiédn con planos dis- 


sido perfecta v abun- 
dantemente estudia- 


tantes 3 ‘", que luego subdivide, haciendo cu- 


bos de 3, Midiendo la densidad y la du- 


reza Brinell en cada punto, puede hacer unos 
cuadros de los que luego deduce las curvas que 
indican los repartos de presién en el seno del 
compacto. 

‘ Para conocer los movimientos interiores del 
polvo, se recurre también al artificio de cam- 
biar su color en ciertos puntos conocidos, colo- 
car folios de metales deformables o alternar 
polvos de caracteristicas diferentes; por ejem- 
‘plo, afiadiendo cobre al hierro. Balshin alterna 
capas de grafito con capas de cobre; una vez 
formado el compacto, se corta y se observa la 
distorsi6n de dichas capas. Kamm, Steinberg 
y Wulff han demostrado que, ademas de la de- 
formacién de las capas horizontales, hay tam- 
bién corrimientos verticales. Para ello colocan 
una rejilla de plomo (deformable) en la masa 
del polvo; una vez comprimido, se puede ob- 
servar la distorsidn de la rejilla, que ha seguido 
‘los movimientos del polvo, con respecto a su 
posicién anterior, y medir el corrimiento de los 
puntos homdlogos. La circunstancia de ser el 
plomo muy opaco a los rayos X permite la ob- 
servacién radiografica, en la que se observa una 
distorsiédn en barrilete, mds o menos conforme 
a los principios expuestos. 

La naturaleza del polvo que se comprime (°) 
permitiendo una mayor o menor facilidad al 
deslizamiento de las particulas, .ejerce notable 
influencia en el indicado reparto, y la adicidn de 


() Las particulas de superficie lisa tienden a imbricar 
mds radpidamente que las rugosas. 


la cara inferior al propio 
tiempo que la superior, en 
cuyo caso, por idénticas ra- 
zones a las expuestas, el re- 
parto de presiones y, por 
tanto, de densidades, adop- 
tara formas parecidas a las 
que se indican en la figu- 
ra 6, B, 

Evidentemente, el mismo 
efecto que dos pistones mé- 
viles produce que sdlo sea 
movil el pistén superior y se deslice el molde con 
relacién al compacto que se forma durante la 


Fig. 5. La desigual 
transmisién de la pre- 
si6n en el polvo hace 
que adquiera valores 
diferentes segtin la po- 
sicidn con relacién al 
eje y direccidn de la 
misma, fenémeno que 
provoca variaciones 
de densidad en el com- 
pacto. La figura re- 
presenta la forma ge- 
neral de las lineas 
equidensas. (Balshin.) 


64 aan aa 
Deusidad 
em} 
gem. 3 
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2 
6,0 
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Lr 
54 rT 7 T 


a 25 50 75 10,0 32,5 15,0 125 
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sa mm 


Fig. 6.—A. Efecto de los lubricantes en la compresidn. 


I, Reparto de la densidad en un compacto de polvocobre 
electrolitico, en. funcién de su distancia al é6rgano mévil de 
la prensa; 2, Reparto de la densidad en un compacto del 
mismo polvo, adicionado de 4% de grafito, también en 
funcién de la distancia al 6rgano mévil de Ja prensa. 


B. Efecto de la presién simulidnea por dos cavas opuestas, 


3, Reparto de la densidad en un compacto de polvocobre 
electrolitico, sometido a prensado simultaneo por ambas 
caras. (Balshin.) j 


compresién, artificio que mecdnicamente re- 
sulta algo mas dificil de obtener. 


(1) Grafito, cera, parafina, sebo, estearina, aceites y gra- 
sas minerales, etilenoglicol, talco, resinas, etc. 

(*) Véase Revista DE CIENCIA APLICADA,-nimero 8, 
afio III, fasc. 3, pag. 185. 
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Como los polvos absorben en la compresién 
mucha energia y en igual sentido se traduce la 
resistencia con las paredes del molde, la presién 
se amortigua rapidamente, lo que cxige que las 
piezas no tengan mucha altura relativamente a 
su didmetro. También concurre a esta exigencia 
el que una pieza muy alta requeriria un molde 
exageradamente alto, ya que, evidentemente, el 
volumen del molde que debe ser Henado esta en 
consonancia con la relaci6n de compresién. 

Llamaremos compacto profundo al que tiene 
relativamente cierta altura con relaciédn a la 
seccién transversal. La posibilidad de que un 
compacto sea mas o menos profundo depende 
de la naturaleza del polvometal, que permita, 
con o sin adicién de lubricantes, una mayor o 
menor facilidad en el deslizamiento de sus par- 
ticulas, o que sinterice bien, a pesar de que las 
condiciones de compresién sean deficientes ('). 

En los razonamientos expuestos hemos su- 
puesto que la accidn del cuerpo en el sentido de 
la altura era constante; si dicha seccién es va- 
riable, existe peligro de agrietamiento, debilita- 
cién o rotura de las estrangulaciones, provocada 
por la diferencia de la relaci6n de compresidén, 
tanto mds acentuada cuanto mayor sea la dife- 
rencia entre las diferentes secciones. En este 
caso no existe mas solucién que disponer de dos 
o mas émboles o pistones méviles, cuyos reco- 
rridos aseguren la obtenciédn de idéntica rela- 
cién de compresién en todas las secciones. 

Representa esta cadena de circunstancias el 
mayor escollo con que tropieza el proceso meta- 


lirgico en cuanto a obtencién de la forma; es . 


evidente que, si tratasemos de obviar la totali- 
_dad de los inconvenientes expucstos, la compli- 
cacién de las prensas—que funcionan a elevadas 
presiones—seria tan grande, que, de ser posible 
su construccién, no serfan practicamente utili- 
zables (*). Iguales consideraciones podriamos ha- 
cer con referencia a los moldcs. Si a ello afiadi- 
mos que la fluencia y transmision de la presién 
en sentido lateral es en los polvos mucho mas de- 
ficiente que en el sentido de aplicacion de la pre- 
sién, obtenemos como resultado cierta Hmita- 
cién en las formas que es posible obtener. 
Independientemente de las condiciones ex- 
puestas, las formas deben permitir la expulsion 
del compacto (condicién llamada vulgarmente 
tency salida), que implica el que-no existan pla- 


¢) Por ejemplo, jos carburos de los metales refractarios 
sinterizan bien y resultan uniformes, a pesar de que el re- 
parto de la presién, por haber escogido un tamafio profun- 
do, no Io sea v las caracterfsticas de compresién resulten 
pobres. 

(7) En la practica, las prensas més complejas que se lle- 
gan a construir tienen dos presiones independientes en la 
parte superior y tres en la inferior. 


nos con direcciones contrarias e inclinadas con 
relacién al de direccién de la presién o agujeros 
9 salientes transversales, Es evidente que, en es- 
tos casos, podriamos resolver el problema de la 
expulsién ideando moldes con piezas que, reti- 
randose convenientemente a mano o con dispo- 
sitives mecdanicos, una vez terminado el perfodo 
de compresién, dejarfan libre la salida del com- 
‘pacto. No hay que esforzarse mucho en com- 
prender que artificios de esta {ndole afiadirfan 
una complicacién mds a la prensa, que proba- 
blemente redundaria.en perjuicio de las carac- 
teristicas de la compresién. 

Las superficies de los émbolos, troqueles o pis- 
tones debe, a ser posible, ser plana o casi plana, 
y en las paredes de los moldes no debe haber 
inclinaciones notables con relacién a la vertical. 
Los émbolos con peto (*) y los moldes con las 
referidas inclinaciones acentuadas, provocan di- 
ferencias en la distribucién vertical de la presién 
y dan origen a desplazamientos del polvo en el 
interior del molde. A veces no es posible evitar 
las superficies curvas; hay que resignarse en 
este caso a un desigual reparto de la presiédn y 
de la densidad, que sera aceptable hasta ciertos 
lfmites. , 

Como decfamos anteriormente, el conjunto de 
estas circunstancias se resuelve de uno de los 
dos modos siguientes: 4) formas que no es post- 
ble obtener por prensado, y 0} formas que no es 
conventente obtener por prensado. Este ultimo 
apartado comprende las que no es adecuado 
producir, por la pobreza de sus condiciones téc- 
nicas, y las que no son aconsejables desde un 
punto de vista econdémico (*). , 

Ambos apartados se resumen en las siguien- 
tes condiciones generales, que hay que evitar: 

1) Compactos de gran altura con relacién a 
la seccién transversal, (Consecuentemente a esta 
condicién, la figura obtenida en el corte de un 
compacto por el plano de la direccién de la pre- 
si6n debe ser apatsada (*). 

2) Agujeros salientes, espigas o dobles re- 
trocesos en direccién que no sea Ja del prensado. 

3) Agujeros que, aun en la direcciédn del 
prensado, sean numerosos o préximos entre sf, 
hasta tal punto que comprometan el relleno per- 
fecto del molde o la transmisién de la presion en 
el polvo. 

(*) Peto: vocablo que se usa yulgarmente en relacién con 
émboles y troqueles, con la significacién de convexidad. 

() Un moilde complejo, elaborado con materiales espe- 
ciales, es caro; si ademas lo componen drganos moviles, su 
vida es limitada; por tanto, existe un punto a partir del 
cual ne es econémica la obtencién de formas complicadas. 

(*) Es necesario prestar atencién a que, si exister. mu- 
chos agujeros (o agujeros de gran secci6n) en la direccién 
del prensado, debe disminuirse proporcionalmente la altu- 
ra, pues hemos reducido la seccién transversal. 
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4) Estrangulaciones en la seccién, importan- 
tes con relacién a la seccién del compacto. 

5) Aristas finas o muy salientes. , 

6) Cambios de direccién o de perfil que no 
sean sencillos o que exijan mas de tres prensa- 
dos independientes en la parte inferior y dos en 
la superior. 

7) Superficies curvas y complicadas que 
comprometan la uniformidad de la densidad por 
el desigual reparto de la presidn. 

En los casos ,que no es posible o no conviene 
la obtencién directa del terminado, se obtiene 
‘ una forma previa (1), que se finiquita en un 
maquinadg posterior. 

Las limitaciones y:restricciones en la obten- 
cién de formas estan acentuadas, como facil- 
mente se infiere de las explicaciones que antece- 
den, en los polvos que fluyen mal. 


* * 


’ En el curso de la compresién es necesario com- 
probar que las condiciones son las adecuadas; 
para ello tenemos a nuestro alcance la compro- 
bacién de la ,presién (*) y la fiscalizacién de los 
compactos, que se hace en frecuentes intervalos 
de tiempo, midiendo mds o menos directamente 
su porosidad (*), mediante la comparacién del 
peso del compacto elegido con un compacto-tipo 
ensayado en el laboratorio. 

Si la potencia de la prensa lo permite y el ta- 
mafio del terminado lo hace posible, pueden 
reunirse dos o mas de éstos en un mismo molde. 
Es practicamente muy conveniente—si no nece- 
sario—que cuando, por conveniencias econdmi- 
cas, se adopte esta solucién, sean iguales. 

Una vez perfeccionada la compresién y ex- 
pulsado el compacto o compactos del molde, si 
son de cierto tamaiio, o la prensa no tiene dis- 
positivos adecuados, se retiran a mano. Si la 
prensa es rotativa y el tamafio pequeiio, la sepa- 
racién se hace por medios mecanicos, en los que 
se utiliza la gravedad, el aire comprimido, jue- 
gos de brazos o palancas, o una combinacién de 
estas fuerzas o dispositivos. No son raras las 
prensas que combinan el mecanismo que retira 
el compacto con el Ilenador. 


* eh 


Los fenédmenos que se originan en la compre- 
sién en firfo son de caracter mucho mas sencillo 


(4) O semiterminado. 
(?) De gran sencillez en las prensas hidrdulicas, por lec- 
tura directa de los mandémetros. 
() Nos referitnos ahora a la porosidad de los compactos 
'y no a la de los polvos. Recordemos (REVISTA DE CIENCIA 
APLIcADA, num. 8, afio IIT, fasc. 3, pag. 178, nota 1) que 
la porosidad se expresa indicando (en volumen) el porcen- 
taje de poros. Asf, la porosidad o es la masa compacta, o 
sea, la no existencia de poros; la porosidad zoo es la totali- 
dad de poros, o sea la no existencia de materia. 


que los ocurrentes en la compresién en caliente 
y en la sinterizacion. 

Al someter un polvo a presién, se reduce su 
volumen, se produce cierta cohesién entre sus 
particulas y el compacto obtenido tiene determi- 
nada resistencia. Para cxplicar esta cohesi6n, 


- recordemos, por un lado, que el estado de polvo 


presenta gran superficie (‘), y a causa de ello, 
lo hemos calificado como estado activado de la 
materia, o sea un estado capaz de actuar o reac- 
cionar con facilidad. En otro aspecto, parece Ii- 
cito opinar que la resultante atractiva de las 
fuerzas de atraccién y repulsién, que en los sdé- 
lidos fijan las distancias interatémicas, se pre- 
senta en la superficie de los cristales (*), a cau- 
sa de que los 4tomos que estan en la misma su- 
perficie o cerca de ella estan descompensados, 
fendmeno que recuerda al que produce la ten- 
-sién superficial’en los liquidos. El radio de ac- 
cién de dichas fuerzas atractivas es: muy pe- 
quefio (de pocas veces la dimensién atémica), 
de manera que un polvo fino sin comprimir, 
a pesar de la gran superficie que presenta y, por 
‘tanto, el elevado nimero de fuerzas superficia- 
les libres, podria seguir indefinidamente sin pre- 
sentar fenédmenos de cohesidn, pues su poca 
densidad aparente y la general forma y rugosi~ 
dad del polvo hacen que las particulas queden a 
mas distancia de la minima citada, 0, dicho en 
otros términos, sélo una infima parte de la tan 
referida enorme superficie esta en contacto. 
‘Para demostrar la existencia de estas fuerzas: 
de superficie, tensidn superficial o energia super- 
ficial (*), a las que corrientemente se les asigna 
terminologia mds 0 menos vaga, se recurre a 
varios ejemplos, basados todos, mas 0 menos, 
en que si se ponen en contacto dos superficies. 
planas (‘), tan perfectas como materialmente se 
pueda alcanzar, se adhieren tan fuertemente, 
que no es posible o cuesta gran esfuerzo el sepa- 
rarlas. Aunque el fendmeno sea cierto, nos pa- 
rece dudoso atribuirlo por completo a las refe- 
ridas fuerzas (*); pero esta demostrado que si 
acercamos mas alla de un cierto limite dos super- 


() Véase REVISTA DE CIENCIA APLICADA, 
afio III, fase. 3, pag. 181. 

(?) Que en todo el razonamiento suponemos puros, sin 
6xidos, materias extrafias ni recubrimientos gaseosos. Una 
pelicula de 6xido de grosor superior a las distancias en las 
que ejercen accién las fuerzas atémicas puede hacer incom- 
pactible a un polvo. 

() No nos gusta mucho Ilamarla tensién superficial, para 
evitar confusiones con los lfquidos, a pesar de la semejanza 
del fenédmeno y de sus fundamentos, 

(4). Estas fuerzas adhesivas pueden presentarse no sdlo. 
entre metales, sino también entre un metal y un no metal; 
por ejemplo, un folio de oro se adhiere fuertemente a un 
cristal perfectamente plano y limpio. 

(®) La influencia de la presién atmosférica es no despre- 
ciable, si no se opera en el vacio. 


numero 8, 
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ficies planas de dos cristales ('), éstos quedan uni- 
dos (*), fenémeno conocido por cl genérico nom- 
bre de soldadura en frito (*). 

Goetzel (*) opina, lo que nos parece acertado, 
que el vocablo soldadura no es muy apropiado, 
pues la soldadura implica licuefaccién de un 


metal, y en el fenédmeno que comentamos Ia - 


presencia de una fase liquida no ha sido com- 
probada. Si bien es cierto que la compresién 
produce ciertos aumentos locales de tempera- 
tura, es dificil concebir que la superficie funda 
cuando el interior de la particula se mantiene 
en el estado sdélido y pudiendo existir entre es- 
tos dos estados diferencias de algunos centena- 
res de grados (*) a (‘). 

Estos locales aumentos de temperatura: son 
practicamente imposibles de medir. Evidente- 
mente la temperatura del compacto en con- 
junto se eleva, pero cs en aquella escala, aun- 
que se repité numerosas veces la compresién o 
se incremente la velocidad de la misma. 

Ciertos autores explican las fuerzas de adhc- 
rencia como cl resultado de una diferencia dc 
potencial entre las superficies. Lo cierto es que, 
cuando el potencial ha podido ser medido, en 
superficies relativamente grandes en relacién 
con las dimensiones de la particula, no se ha 
encontrado diferencia de signo entre las dos ca- 
ras, que cran ambas positivas o negativas. Al 
descender a las dimensiones particulares, las 
‘diferencias de potencial no son mensurabDles, y, 
como es sabido, un fendmeno que no puede me- 
dirse no puede reputarse como conocido o ex- 
plicado. Mas cuando decimos fuerzas resultan- 
tes de diferencia de potencial, ;no sera esta, en 
el fondo, una particular denominacién de la 
tension superficial? 

Segtin otros, los atomos superficiales tienen 


(?) Nos permitimos reiterar, por su extrema importan- 
cia, que se suponen cristales sin impurezas. 

(7) Se cita el siguiente ejemplo puramente tedrico: si 
cubos de particulas perfectamente puras se fucran colocandy 
unos encima de otros, se formaria un “ladrillo” o parale- 
lepipedo s6élido; sin la ayuda del calor o cie ta presidn. 

(7) Las aplicaciones de determinados fenodmenos que se 
producen en la soldadura en frio estan destinadas a alcan- 
zar gran porvenir en el campo metalirgico. Salidndonos, 
por un momento, del tema, pues nada tiene que ver con la 
polvometalurgia cn cuanto al proceso, aunque no en cuanto 
a los fundamentos, tenemos conocimiento de que cn esta 
materia (todavia en la etapa de laboraterio) se han hecho 
importantes progresos y descubrimientos, especialmente en 
metales y aleaciones ligeras. 

(4) Goetzel, Treatise on Powder Metallurgy, vol..1, Nueva 
York, 1949. 

(®) Hay algunos casos en que tienc lugar la soldadura en 
presencia de una fase Hquida superficial, producida por la 
presién, por cjemplo, el hielo (Jones), Este ejemplo no es 
valedero, porque el fenémeno lo comprobamos a una tem- 
peratura superior a o°, cn la que, por tanto, el hielo esta 
fundiendo y se mantiene parte de él vy no permanentemente, 
en fase sdlida. 

(*) Jones, Principles of Powder Metallurgy, Londres, ty47. 
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‘una cierta movilidad y, en ciertas condiciones 


y siempre que no ecxista obstaculo interpuesto 
y estén en contacto intimo—del orden del did- 
metro atémico—, pueden existir mutuos cam- 
bios. cuya significacién aparente sean las tan 
repetidas fuerzas superficiales. 

También se ha intentado explicar la cohesion 
como un fendmeno exclusivamente mecanico, 
en el que, por efecto de la presién, unas particu- 
las se ven forzadas a abrazar a otras, producién- 
dose un efecto que podriamos denominar Jlave. 
Aunque esta explicacién no puede satisfacernos, 
en algun caso, como el de polvos muy irregula- 
res, con aristas, rugosos y otros similares, hay 
que admitir que pueda tener un minimo papel 
auxiliar y secundario. 

Sea cual fuere la naturaleza de dichas fuerzas 
de superficie, por pequefias que éstas sean y por 
mucha superficie que se deba considerar como 
perdida, por no existir contacto o no ser éste su- 
ficiente, el efecto se ha de dejar sentir tangible- 
mente, dada la gran superficie del polvo de que 
tantas veces hemos hecho mérito. 

EF] primer papel de la compresidén es forzar los 
espacios intergranulares, aumentando las su- 
perficies de contacto. Y al propio tiempo la im- 
bricacién, asolapado, afieltrado, giro y acopla- 
miento de las paiticulas cepilla los salientes, 
aristas y angulos, especialmente los microscé- 
picos y submicroscépicos ('), quizd molecula- 
res (7), que pudieran tener, removiendo los ga- 
ses y 6xidos superficiales y dejando partes fres- 
cas o areas efectivas que se pueden poner en con- 
tacto. 

Al propio tiempo, como antes indicamos, la 
compresign eleva momentanea y localmente la 
temperatura, lo que favorece el desalojamiento 
deu-los gases, el aumento progresivo de las super- 
ficies cn contacto, y que se produzcan en prin- 
cipio, y en pequefias proporciones, fenédmenos 
{jue sc acercan a los que presenta el cuadro de la 
sintcrizacién. En este periodo es cuando se pro- 
duce la rotura de puentes. 

I-n una segunda etapa de la compresion entra 
cn juego la maleabilidad del polvo que se consi- 
dere mas o menos favorecida por los locales 
aumentos de temperatura de que hemos habla- 
do, y que tiene como consecuencia poner toda- 
via mas proporcion de superficie en contacto. 
Antes de la deformacién plastica existe un pe- 
rfodo mis o menos largo de deformacidn elas- 
lica, que tienc que ser vencido. El papel de la 
compresion es, pues, establecer adherencia en- 
tre las particulas, poniendo en contacto super- 
ficies en las que existen libres unas determina- 


Q) Kieffer y Hotop. 
(7) Baéza. 
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das fuerzas; al propio tiempo se prepara o in- 
duce la difusién sdélida que tendra lugar en la 
sinterizacién (*). 

Resumiendo, en la compresién en frio ocu- 
rren sucesivamente los siguientes fenédmenos: 

1) Reduccién de volumen y expulsién de 
aire y gases incluidos. 

2) Rotura de puentes. 

3) Encaje de particulas; deslizamiento, im- 
bricacién y giro de las mismas; remocién de 


' 6xidos e impurezas, relleno de huccos y cepi- 
_Ilado de puntas y dngulos microscépicos y sub- 
‘ microscépicos, 


4) Deformacidén eldstica de las particulas; y 

5) Deformacién plastica. 

En realidad, estas ctapas se reducen a dos 
fundamentales: ; ; 

Primeva, reduccién del volumen del polvo an- 
tes de que ocurra la deformacién plastica; en 
esta fase influye el tamafio y otras caracteristi- 
cas fisicas del polvo, pero no influye la plasti- 
cidad; y ; 

Segunda, deformacién plastica, mas 0 menos 
intensa, segin la maleabilidad propia de las 
particulas. 

Goetzel distingue en la compresiédn los mi- 


croefectos y los macroefectos; estos tltimos son - 


los que se pueden apreciar organolépticamente. 

A pesar de la concurrencia de los fenémenos 
expuestos, la resistencia mecanica.de los com- 
pactos obtenidos por simple presién es pobre (?); 
en cambio, en alguno de ellos la dureza es algo 
elevada, a consecuencia de la acritud que un tra- 
bajo mecanico en frio, cual es la compresion, les 
proporciona. 


* oe 


Al aumentar la temperatura, ‘aumenta la plas- 
ticidad y se incrementan las superficies de con- 


‘tacto, y a ello se debe que mejoren las caracte- 


risticas de los comprimidos en caliente, a pesar 
de que con la temperatura disminuyen las fuer- 
zas atractivas interatémicas. Comprueba que 
ha sido mejor la compresién, la menor contrac- 
cién que experimentan los terminados que fue- 
ron comprimidos en caliente. En la compresién 
en caliente,.si el polvo no es unico, puede tener 
lugar la presencia de una fase liquida, y en am- 
bos casos se producen fendmenos de difusién, 
que serdn eStudiados al tratar de la sinteriza- 
cién. : 


(1) La idea de induciy no es exacta, pero es gradfica. 
Garvin, hablando de la compresién del Alnico, dice en Pro- 
duction of Sintered Permanent Magnets: "La mayor parte 
de la presién ejercida durante el proceso de compactibilidad 
causa deformaciones pldsticas en las particulas de polvo e 


. induce cohesién intergranular.” 


(?} Como se vera en el apartado c) de este capitulo. 


Es posibilidad de la compresién en caliente (*) 
la de provocar ‘simultaneamente reacciones qui- 
micas, que en forma indirecta incrementan la 
densidad. Por ejemplo, la adicién de un 5% de 
hidruro de titanio a cualquicr polvometal cli- 
mina Jos éxidos en la compresién en caliente, 
no existe necesidad de atmdsfera externa reduc- 
tora y se obtienen inmejorables productos de 
superior densidad (°). 


* Ok 


Si se va elevando la presién, no hay razén para 
que no se alcancen mas a fondo los fenémenos 
descritos; pero en la practica, aparte de los limi- 
tes constructivos que imponen las prensas, la 
presién excesiva tiendc a la formacién de rajas 
y grietas, que comienzan por aparecer cn las 
esquinas o angulos de los compactos. Si segui- 
mos comprimiendo y se exceden los limites de 
las fuerzas adherentes, puede presentarse la dis- 
gregacién, En el terreno investigador se han rea- 
lizado experimentos con muy altas presiones, 
que en la prdctica no se pueden alcanzar, Como 
veremos (J, un exceso de presidn es también an- 
tiecondmico. 


b) Prensas y matrices 


Prensas.—Las prensas que se utilizan en pol- 
vometalurgia, en cuanto a sus lineas generales, 
en nada se diferencian de las que corrientemente 
se emplean en las industrias varias (ovoides, 
comprimidos farmacéuticos, etc.), excepto las 
que estan dotadas de varios pistones u organos 
moviles. 

Pueden ser mecdnicas, hidrdulicas y combi- 
nadas. Las prensas mecdnicas son ligeras, rapi- 
das y baratas, y permiten facilmente el acopla- 
miento de dispositivos rotatorios, que aumen- 
tan la produccién efectiva. Las prensas hidrau- 
licas son mas lentas y voluminosas, exigen me- 
canismos auxiliares para producir y acumular 
la presién y su produccién (en nimero de pie- 
zas) es mds reducida; en cambio, permiten el 
desarrollo de mayores presiones. 

Las prensas hidrdulicas modernas de accién 
r4pida intentan competir, en cuanto a produc- 
cién, con Jas mecanicas. 

Las prensas combinadas de presién intermi- 


(1) Este tipo de reacciones no son caracteristicas de la 
compresién en caliente; pueden mezclarse los componentes 
con el polve y comprimir y sinterizar como de ordinario; en 
este caso desarrollan sus efectos con el calor aportado en la 
sinterizacién. 

(*) Strass, Jr. (Steel, 118, 1946). 

(8) Apartado c) de este capitulo, que se publicara en el 
proximo numero. 
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tente permiten obtener magnificas caracterfsti- 
cas de compaccién. En estas préensas una parte 
de la presién, la mayor, se interrumpe sucesiva- 
mente, mientras que el resto, menor en inten- 
sidad, permanece constante. 

Las prensas mecdnicas pueden, clasificarse en 
cuanto a sus fundamentos en los siguientes gru- 
pos: a) prensas de excéntrico y de mantbrio, 
&) prensas de cigtiefal y articuladas, c) prensas 
de levas y d) prensas combrnadas. Cada uno de 
estos tipos ofreee las ventajas que de su pecu- 
liar sistema se derivan. Las prensas de levas 


big. 7.— Detalle de una pyensa rolativa (plato giratorio).- 
(F. J. Stokes, Machine Co. Biladelfia, EE, UU.) 


tienen un trabajo clastico, pues modificando 
dichas levas y actuando sobre la velocidad, pue 
den ajustarse con mucha facilidad a las necesi- 
dades que cada caso requiere. Las prensas arti- 
culadas ofrecen la ventaja de comprimir rapi- 
damente al principio, y al final del ciclo aumen- 
tar la presién. En las instalaciones polvometa- 
lurgicas son muy frecuentes las prensas combi- 
nadas de excéntricos o cigiiefiales y levas. 

Las prensas rotativas (jigura 7) tienen, en 
lugar de la cama ordinaria, un plato o disco de 
acero giratorio, que avanza una fraccién de su 
circunferencia en cada golpe dé prensa y en el 
que varios juegos de matrices y troqueles (tan- 
tos como en fracciones hemvs dividido el plato) 
van pasando por el dispositivo de llenado, pren- 
sado y expulsion. Reducidos considerablemente 
los tiempos perdidos, la produccién aumenta 
enormemente; mas el tamafio del comprimido 
y la maxima presién de este tipo de maquinas 
son limitados. Existen también prensas rotati- 
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vas con doble dispositivo de llenado, prensado 
y expulsién simultaneos. 

No debe creerse que en las prehsas rotativas, 
o revélver, se aplica la presidn mas rdpidamente 
que en las prensas excéntricas; al contrario, la - 
aplicacidn de la presidn es, de ordinario, mds 
lenta. Las prensas rotativas ganan produccién, 
ahorrando los tiempos necesarios para Ienar el 
molde y expulsar el compacto. 

Otia facilidad de las prensas rotativas es cl 
permitir (si asf se desea) la aplicacién de la pre- 
sion dos veces consecutivas, formando el com- 
pacto cn dos tiempos. 

Desde otro punto de vista las prensas pueden 
clasificarse segtin que sean de simple, doble «o 
multiple efecto, 

Las prensas de simple efecto, generalmente 
de exeéntrico o de cigiiefial, ejercen presi6n con 
ul solo Grgano movible superior contra un lecha 
vu caina en el cual esta sujeta la matriz (las de- 
“apnaremos £S), 

itn las prensas de matriz movible (1S | ALA1; 
existe un dispositivo que hace que ésta se des- 
place precisamente cuando el tinico érgano mo- 
vible superior comprime en sentido y velocidad 
fal, que sus movimientos relativos con relacién 
tl polvo sean idénticos:a los de las prensas de 
‘luble efecto; asi, pues, con estas prensas de sim- 
ple cfecto se obtienen idénticos resultados que 
con lus de doble efecto. 

Anteriormente hemos apuntado que una ca- 
iucteristica especial de las prensas que se em- 
plean en polvometalurgia para la obtencién de 
formas complejas, es el que las mismas estan 
provistas de varios pistones u érganos méviles. 
Las prensas de doble efecto tienen dos pistones 
en la misma direccidn, pero que ejercen su ac- 
cién en sentido opuesto; el resultado es que, 
mientras se comprime cl polvo de arriba abajo 
por medio del érgano mévil superior, es también 
comprimido de abajo arriba por medio del ér- 
gano mévil inferior (prensas 1S + 1/). Las 
prensas de doble efecto son mecanicas (excén- 
trico, levas o combinadas), hidrdulicas 0 com- 
binadas. Cuando la pieza tiene secciones de al- 
tura diferente, se utilizan prensas con varios 
pistones, que se mueven separada y aislada- 
mente a su debido tiempo, con recorridos en ge- 
neral diferentes, que se gradiian y calculan en 
forma tal, que la relacién o indice de compresién 
sea igual en las diferentes secciones de la pieza 
(prensas de acciédn multiple que designaremos 
en general xS + n'I), En las prensas de doble 
y multiple accidn, los pistones inferiores ejercen 
generalmente menor presién que los superio- 
res (80%). 

Ultimamente se han empezado a emplear en 
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polvometalurgia prensas capaces de producir 


_presiones laterales (*). 


El sistema. alimentador consta de una tolva, 
en la que se introduce el polvo (figura 8); de 


- dicha tolva pasa, por gravedad y por su natural 


fluencia, al interior de una pieza, dotada de mo- 
vimiento alternativo, llamado zapato (*), la que, 
también por gravedad, llena en cada ciclo el 
molde y al retirarse lo enrasa, En algunas pren- 
sas, la matriz vibra ligeramente durante la ali- 
mentacién, favoreciendo su perfecto relleno. 

La expulsién la provoca un vastago, que em- 
puja el compacto desde la parte inferior del mol- 
de; si la prensa es de varios pistones, se aprove- 
chan los inferiores para levantar el compacto 
hasta la superficie de la matriz, de donde lo re- 
tira un juego de palancas, el propio zapato ali- 
mentador en su movimiento de avance o una 
corriente de aire (si la pieza es de poco peso); 
frecuentemente cstos agentes son ayudados por 
la accién de la gravedad. Estos mecanismos re- 
ciben el nombre de eyectores. 

En la expulsién del compacto se suelen pre- 
sentar dificultades, pues a veces; y segum los 
polvos, presenta cierta elasticidad, que pro- 
voca un fuerte rozamiento con las paredes de la 
matriz y se rompen o deterioran sus aristas en 


el relativamente largo (*)—-con respecto a su es- 


pesor---camino hasta la salida, Para evitarlas 
puede darsc a la matriz una forma ligeramente 


- cénica. . 


Caractcrizan a una prensa, sea mecanica o hi- 
drdulica: a) la m4xima presién alcanzable; 5) la 
maxima superficie en la que se puede aplicar 
esta presién; c) la potencia necesaria; @) el nu- 
mero de golpes por minuto; e) el recorrido; f) el 
sistema alimentador y expulsor, y g) el numero 
de pistones que puedan ser utilizados en la par- 
te superior, inferior o en ambas. 

a) La presién maxima alcanzable oscila en- 
tre 10 y 1.000 t. Las prensas corrientes pequefias 
son de 20 a 100 t. Las prensas grandes alcanzan 
750 t. Las prensas de mas de 800 t son excep- 
cionales. En las rotativas, la presién maxima 
oscila entre 10 y 50 t, segtin tamafios ,y cons- 
tructores. Una prensa rotativa de mas de 50 t 
de presién maxima ha de considerarse como 
extraordinaria. , 

b) La superficie util de la prensa se expresa 
por el didmetro maximo o la mayor diagonal que 


(:) Estas prensas existian antes para otra clase de pro- 
cesos. Nos referimos a la presién horizontal, actuante sobre 
el compacto, y no a la también presién horizontal, que nin- 
gun efecto hace sobre el compacto, que puede ser necesaria 
para sujetar matrices de piezas moviles. 

(*) En inglés, shoe o feed shoe. 


(®) Recuérdese que la cavidad del molde estd en relacién ~ 


con la densidad aparente del polvo. 


puede alcanzar el compacto. En las prensas co- 
rrientes varia de 2 a 25-30 cm. Los tamafios ma- 
yores que éstos deben considerarse como excep- 
cionales. 

c) La potencia necesaria para las prensas 
medias, cuyas caracteristicas hemos . indicado, 
varia entre 3 y 75 CV. 

d) El numero de golpes por minuto, traba- 
jando en régimen de presién fuerte, es dé r a 
36-40 en las prensas corrientes, produciendo 
dos 0 mds compactos a la vez, alcanzan de 
50 a 60. En las prensas rotativas se excede de 


Fig. 8.—Detalle de un dispositivo alimentadoy.' (F. J. Stokes, 
Machine Co., Filadelfia, EE. UU.) 


30-80 g. p. m., y en las rotativas de doble efec- 
to, es decir, con doble alimentador y expulsor 
y elevado niimero de matrices, se llega a exce- 
der cifras del orden de 1.000 a1.500 g. p. m. 
El nimero de matrices que puede contener un 
plato varia de 6 a 35. — 

e) El recorrido se acostumbra a expresar 
indicando la m4xima profundidad de llenado 
del molde con el polvo; varia de 2 a 20 cm, se- 
gun la potencia de la prertsa; las cifras corrien- 
tes de esta caracteristica oscilan entre 3 y 12 cm. 

}) Caracteriza a una prensa el sistema ali- 
mentador y expulsor, y el numero de estos me- 
canismos que contenga y su disposicién. En las 
prensas de gran produccién y multiple efecto es 
doble; en otras, solamente de dos alimentado- 
res, preparados para la deposicién de capas di- 
ferentes de polvos distintos en el mismo molde 
(bimetales). 

g) *El numero de presiones indépendientes 
oscila entre el minimo de una por la parte supe- 
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Fig. 9.-- Prensa Aidrdulice de §00 t, para precompresién vy compresion 
definitiva, (Provectada y constrnida por Hydropress, Ene., 
York, 22, N. ¥. Constractores de mAquinas hidrdulicas pesadas.} 


rior (1S) y el maximo de dos en la superior, y 
tres en la inferior (2S + 37) (+). 

La mayoria de los tipos de prensa, ademis 
de su natural regulacion, permiten an doable o 
triple cambio de sus carcteristicas, naturalmen- 
te de acuerdo con su potencia, y pueden, por 
ejemplo, comprimir a menor presién vy mayor 
velocidad (mas golpes por minuto) 0 a mayor 
presién y menor produccién. 

La velocidad de avance de los pistones o tro- 


() £n los anteriores apartados hemos indicado Ios tipus 
mas usuales y los Hmites prdcticos de excepcién. Hemos 
evitado---en orden al propdsito que informa esta Excerpta 
y con el objetivo de centrar un orden de magnitudes --cl 
relacionar tamafios, tipds o cifras muy fuera de lo corriente 
que representan una curiosidad o un medio de investiga- 
cién. A titulo indicativo, podemos citar que en cuanto a 
las presiones se refiere, se construyen prensas que duplican 
las cifras que se han sefalado. 
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queles, cuando no acttan, y la de re- 
truceso cs mucho mayor (de Io a 15 
veces) que cuando cjercen efecto ttil. 

Aparte de los aparatos de medida, 
mando y auxiliares, existen prensas 
que estan protegidas contra las sobre- 
prestones, que se producen cuando falla 
cl mecanismo expulsor, especialmente 
funestas en cl segundo prensado, en el 
que, si tal sucede, la compresidn de dos 
piczas a la vez provoca la ruina de la 
miatriz y la rotura del troquel. Las ave- 
rias producidas por la compresién ac- 
cidental de un elemento del mecanis- 
mo alimentador o expulsor, que ha an- 
ticipado o retrasado su movimiento 
por causas accidentales, son mas raras: 
en este caso, también queda destruida 
la matriz. 

Ixisten prensas con cama compensa- 
dora que, no estando rigidamente su- 
jetas al bastidor, aseguran una presién 
uniforme, a pesar de que la carrera del 
pistén sea constante y varie la densi- 
dad del polvo o el grosor del compacto. 

Las figuras 9 y to reproducen algu- 
hos tipos de prensas. La instalacién de 
prensas estura, naturalmente, equipada 
con los auxiliares necesarios, bombas, 
acumuladores, etc. Existen prensas mo- 
dernas con acumuladores neumaticos. 

l.as prensas mecdnicas rapidas sue- 
len. transmitir vibraciones, complicado 
fendmeno, el esbozo de cuyo estudio 
alargaria sin medida esta Excerpta. 

Matrices y trogueles.—Los moldes o 
Nueva matrices, érgano fijo () y negativo o 
hembra, y los pistones, trogueles, ém- 
bolos o punzones, 6rgano mévil y po- 
sitive o macho, se adaptan en las prensas por 
medio de dispositivos a propésito, generalmcnte 
ranuras o chavectas y tornillos; antes y después 
de ejercer su funciédn se deben conservar ade- 
cuada y cuidadosamente. 

Son caracteristicas principales de estos ele- 
ientos: su disefo, entendiendo por tal su espe- 
cifica forma, planificacién, detalles de elabora- 
cién v las tolerancias admitidas, y los materta- 
les con los que deben confeccionarse para asc- 
gurar su eficacia. Evidentemente, el discfio de- 
pende de la forma que deseamos obtener, y los 
materiales son funcién de la naturaleza del pol- 
vo que se ha de comprimir. 

Las matrices y troqucles son elementos ca- 
ros, que pueden comprometer el éxito econé- 


(4) Consideraremos como de matriz fija los casos de ma- 
triz desplazable, — 
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mico de una insta- 
lacidén polvometa- 
liirgica si no estan 
juiciosamente pro- 
yectados con rela- 
cién al compacto 
que se ha de fabri- 
car y al poder abra- 
sivo del polvo que 
se considere. Sdlo 


una gran experien-. 


cia es titil para es- 


coger los materia-: 


les apropiados, y 
muy especialmente 
para tener en cuen- 
ta en el disefio los 
requerimientos ne- 
cesarios para lo- 
grar una perfecta 
_compactibilidad. 
No es raro que aun 
los expertos ten- 
gan que retocar 
detalles y rehacer 
matrices que ha- 
bian sido estudia- 
das a fondo. 

En América es 
posible obtener 
matrices elabora- 
das y en blanco”; 
es decir, semielabo- 
radas y que retinan 
las condiciones ne- 
cesarias para cada 
caso. Si es posible 
aprovechar seme- 


jante facilidad, es 


necesario instalar 
“un pequefio taller 
de matriceria. 

El vaciado de 1a 
matriz debe corres- 
ponder a las di- 
mensiones del com- 
pacto que desea- 
mos obtener, con 
sus alturas multi- 


plicadas por un factor igual a la inversa de la 
relacién de compresién (*). Como en la primera 
sinterizadién el material tiene una contraccién 
importante (del 5 al 7% 6 mas), hay que prever 
esta contingencia en las dimensiones del molde 
para el primer prensado. Las matrices para el 


(1} Suponemos que, como de ordinario, no. existe pre- 


sién lateral. 


Be 
oe 
ithe 
aa 
tome 


Fig. 10.—Prensa con dos movimientos superioves y tres inferioves independientes. (Construida por 

F. J. Stokes Machine Co, Filadclfia, EE. UU.) Principales caracteristicas: Golpes por mi- 

nuto, 6-18; maxima profundidad de Nenado, 8’; didmetro mAximo del compacto, 4"; maxima, 

presién superior, 80 t; mdéxima presién inferior, 80 t; maxima presién pistén inferior secun- 
dario, 15 +; potencia requerida; 15 CV. 


prensado final tienen una altura de vaciado nor- 
mal, y la contraccién en la segunda sinteriza- 
cién es mucho menor. Hay que hacer los calculos 
en forma tal que llegue el compacto sinterizado a 
los prensados sucesivos, entrando bien en los mol- 
des, lo que exige que sea ligeramente menor 
(2 al 5%). : 

Otra circunstancia que se ha de tener presente 
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REVISTA DE 
es que una vez expulsado el compacto de Ja ma- 


triz, se expansiona eldsticamente: por tanto, por 
esta causa, la matriz debe ser menor que las di- 


mensiones deseadas para el compacto. Esta re-' 


duccién dimensional depende de la presion apli- 
cada y de la naturaleza y caracterfsticas del 
polvo (3), 

Si eventualmente la matriz tuviese partes mé- 
viles, para permitir la expulsion se proyectaran 
de acuerdo con las partes de la prensa que les han 
de imprimir movimiento. Si el compacto es com- 
plejo, se hara Ja distribucién de las partes que 
deban ser atacadas por los diferentes érganos 
moviles, y si, por fin, es de tal naturaleza que 
su forma sdlo puede obtenerse con un maqui- 
nado posterior, se determinara la forma inter- 
media del compacto, o semiforma, de manera 
que el trabajaco ulterior sea minimo y que el 
desperdicio de materiales sea cl menor posible. 

A veces, aun permitiendo la expulsién del 
compacto, el mulde no se puede hacer de una sola 
pieza, porque su forma no permite la entrada de 
las herramientas necesarias 0 su colocacién en 
las maquinas operadoras; es entonces necesario 
descomponerlo en varias, que se ajustan des- 
pués, cuyo trabajo es delicado y requiere bue- 
nos especialistas. 

Si la tolerancia entre troquel y matriz es muy 
pequefia—y, por tanto, el ajuste muy perfec- 
. to—, el aire y otros gases que pueda evar in- 
cluido el polvo no tienen salida y perturban la 
compresién. Inversamente, si la tolerancia en- 
tre estos dos eleméntos es grande, se introducen 
particulas de polvo entre el troquel y la matriz, 
desgastando ambos érganos-—y en especial la 
ultima—prematuramente. Atendiendo a los fac- 
tores expuestos, las tolerancias son del orden de 
0,0003 @ 0,015 mm. 

Las tolerancias en la confeccién de matrices 
y troqueles son clevadas, especialmente, en las 
de la compresién final; en el primer prensado 
pueden ser mucho més ligeras; acostumbra tam- 
bién a ser algo mayor en la direccién del pren- 
sado. Oscilan entre 4-0,1 y + 0,005 mm. Ca- 
sos extraordinarios se llega a + 0,0002 mm. 

Ya hemos indicado que los materiales que han 
de servir para la confeccién de matrices y¥ pisto- 
nes dependen principalmente de la naturaleza 
de los polvos. Un polvo duro y abrasivo es ca- 
paz de originar desgastes y exige, por tanto, ma- 
trices duras y resistentes a la erosion. 

También el molde debe tener una cierta resis- 
lencia, pues estd sujeto durante el perfodo com- 
presivo a la presién que el polvo ejerce sobre 
sus paredes, Se ha comparado—a los efectos del 


ion Por ejemplo, para polvo acero cs del orden de 0,05 % 
por cada 1} t/cem!, 
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cdlculo de las secciones necesarias—el molde 
sujeto a presién a un recipiente de la misma 
forma sujeto a presién hidrostatica. 

La seleccién de materiales estd influida por 
el numero de piezas que se han de fabricar, que 
debe coincidir con la probable vida de Ja ma- 
triz. También es cierto que, como la mayor par- 
te del coste de la matriz es mano de obra, es 
siempre aconsejable el empleo de materiales es- 
peciales, aunque el molde quede con vida y, 
por tanto, susceptible de ulterior aprovecha- 
miento al terminar ‘la labor. 

Por todo ello y la gran variedad de polvos 
se hace casi imposible dar normas que encua- 
dren perfectamente y por completo las nece- 
sidades de un taller de matrices. Los aceros al 
carbono, con contenido de C mayor que 0,7% (1), 
son duros al temple, blandos en estado de reco- 
cido (por tanto, faciles de trabajar en frio); pero 
pierden dureza cuando se recalientan por el tra- 
bajo. Los aceros aleados al W, Cr y V tienen 
mayor resistencia al desgaste y no pierden du- 
reza por calentamiento; la adicién de Cr, Mn y 
Ni aumenta la penetracién del temple; el W, 
el Mo y el V bajan la velocidad critica al en- 
friamiento. Los aceros al Cr-W (C, 0,45-1,10 %; 
Cr, 0,9-1%; W, 0,95-2,3 %; Mn, 0-0,25%; Si, 
9-0,4 %) ¥ pequefias proporciones de V, Mo y Ni 
tienen gran penetracién de temple, resistencia 
al desgaste y poca deformabilidad. Los aceros 
indeformables tienen alto contenido en Cr (C, 
1,8-2,1%; Cr, 12-16%; Mn, 0,2-0,4%; Si, 0,2- 
0,3%; W, 0-1,3%), templan en aceite, tienen 
gran resistencia al desgaste y choque, resisten 
al calentamiento y son indeformables al temple. 

También se construyen las matrices de me- 
tales duros (WC, TiC, TaC-Co), sinterizados y 
rectificados; en este caso sélo la superficie de la 
matriz es de metal duro, que va montado en el 
resto, que es de acero ordinario. 

En los pistones y troqueles se exige ademas 
resistencia al choque, lo que puede exigir ace- 
tos forjados. 

Para hacerlos resistentes al desgaste, pueden 
matrices y troqueles recubrirse de una capa de 
cromo duro ('). 

Un ensayo de las matrices y troqueles antes 
de ser utilizados comprende, en cuanto a las 
dimensiones, la comprobacién con calibradores, 
micrémetros, galgas y ampliacién de perfiles, y 
en cuanto a los materiales, el andlisis, el ensayo 
metalografico y la determinacién de® durezas. 


‘("} C=0,6-0,8 %, extratenaz; C=0,8-1 °4, tenaz: C=1- 
1,10 %, duro; C=1,10-1,20 94, tenazduro, y C=1,2 % ex- 
traduro. 

(*) Probado en un caso andlogo, sin grandes resultados; 
pero admitimas la posibilidad de éxito en pruebas més a 
fondo. 
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Los plasticos en Medicina 


: _ El ”Peristén”, plasma sintético 


Por ALFONSO RUBIO ALBEROLA (') 


679 .5:61 


‘ 


Se exponen, en primer lugar, la formula y el origen del plasma sintélico cono- 


cido en Alemania con el nombre de ”Peristén”, constitutdo por una solucion de 
polivinilpirrolidona, se estudian después dos tipos de reacciones que lo producen 
por sintesis, la del acetileno a presion y la de la vinilacion, y se examina la polt- 
merizacion de la vinilpirrolidona, en sus pertodos sucesivos, poniéndose de relieve 
la influencia de la velocidad de polimerizacién en las propiedades del polimero. 
Finalmente, se indican las aplicaciones médicas del” Peristén” en la lucha contra 
la hemorragia y se senalan otros posibles empleos del mismo en diversos campos 


de la Terapéutica 


Las materias plasticas artificiales han adqui- 
rido, a partir de la ultima guerra,.un orden de 
aplicacién en la vida ordinaria, en la ciencia y 
en la técnica, que para nadie ha pasado inadver- 
tido, hasta el extremo de haber desplazado a una 
serie de materiales que, desde hace siglos, ve- 
nian constituyendo medios insustituibles de tra- 
bajo y aplicacién. ' 

Por pldsticos se han conocido siempre aquellos 
materiales que, por la accién de agentes fisicos, 
principalmente el calor y la presién, han sido 
susceptibles de ser moldeados. Hoy dia, un co- 
nocimiento mas .profundo de su estructura ha 
hecho extender el nombre de plasticos a aque- 
llas sustancias constituidas por moléculas gigan- 
tes, originadas por polirreacciones—polimeriza- 
cién y policondensacién—, entre una o varias 
especies quimicas susceptibles de ello. 

No ha sido la Medicina la rama de la actividad 
que en menor grado ha alcanzado el beneficio 
que constituye la aplicacién de los materiales 
plasticos artificiales. Pero la cuestién adquiere 
su maxima importancia, toda vez que la apli- 
cacién de los materiales plasticos, en muchos 
casos, ha venido a resolver problemas que, sin 
su concurso, estaban muy lejos de obtener una 
solucién satisfactoria. Tal es el caso de la sinte- 
sis de un plasma sanguineo artificial, que retine 
las caracteristicas de isotonicidad, eliminacién 
facil, persistencia en los vasos, ausencia de toxi- 
cidad, etc., que al final del trabajo enumera- 
remos. - 


(1) Licencjado en Ciencias Quimicas; de la Seccién de 
Pldsticos del PatRoNATO JUAN DE LA CIERVA DE INVES- 
Ticgaci6n Técnica. -  - : 


‘ 


QUIMICA 


El cuerpo de que vamos a ocuparnos, cono- 
cido en Alemania con el nombre de ’’Peristén”, 


es una solucién al 3,5°%, en solucién Ringer, de 
polivinilpirrolidona: nr. 
4 H,C ———_—_-—— CH, a 
an os N — CH — CH, — |, 


que se halla originada por la polimerizacién de 
la vinil «-pirrolidona, que es la lactama del aci- 

_ do y-amin-butirico, vinilada. Su sintesis, por via 
de laboratorio, no se halla descrita en la biblio- 
-graffa por nosotros consultada; en la obtencién 
técnica hecha por los alemanes tiene und esen- 
cial intervencién la sintesis de Reppe, en sus 
dos modalidades de acetilenizacién y vinilacién, 
y de cuya sintesis, por no hallarse expuesta en 
los libros usuales de Quimica Organica, hace- 
mos seguidamente una breve descripcién. 


7 ‘Stntesis de Reppe 


El Dr. W. Reppe, director de la I. G. Farben- 
industrie (Ludwigshafen in der Rhin), se inte- 
res6 fundamentalmente en las reacciones del 
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acetileno bajo presién, que condujeran a sinte- 
sis de elevado interés de aplicacién. Todas clias 
pueden ser inclufdas en tres tipos, dos de los 
cuales, vinilaciin y acetilenizacién, exponemos 
esquematicamente. 

La vintlacién puede ser definida como la adi- 
cién, en presencia de un catalizador, de un hi- 
drégeno activo de una molécula organica a uno 
de los carbonos del acetileno, dando asf lugar a 
un compuesto vinilico: 


RE ie Cee Res CH ee: 


donde KR representa un radical y EH un grupo 
funcional del tipo de alcohol, fenol, glicol, acido, 
amina, amida, ctc., dando con ello lugar a com- 
puestos como ésteres y éteres vinflicos, aminas 
y amidas viniladas, etc. 

Las elevadas presiones con que es preciso tra- 
bajar en estas sintesis requieren tomar toda cla- 
se de medidas que nos proporcionen seguridad 
en el manejo del gas acetileno; tales como su di- 
solucién en un gas inerte (usualmente nitrdge- 
no), aparatos resistentes y el empleo de materia- 
les no corroibles por el gas. En especial, hare- 
mos mencién de la absoluta necesidad de pres- 
cindir de piezas de cobre, cl cual, por contacto 
continuado con el acetileno, forma el acetiluro 
cuproso, sustancia ésta que actiia como un ini- 
ciador de explosién. Iin general, adoptando ta- 
les precauciones, podemos Hegar a aleanzar pre- 
siones de 20 atmdsferas o mas, con garantias de 
una relativa seguridad. 

Las temperaturas para este proceso oscilan 
entre 120 y 200° C. El catalizador mas co- 
miinmente empleado es el KOH al x 6 2%, 
Ademas, los naftenatos de cinc y cadmio han 
sido ensayados con éxito en la obtencién, por 
esta via, del orto-hidroxi-estireno a partir del 
fenol. 

La acetilentzacién es una reaccién muy inte- 
resante, pucsto que constituye un procedimiento 
industrial para incrementar cadenas carbona- 
das, como la reaccién de Grignard, en muchos 
aspectos comparable con aquélla, lo es para este 
fin, en escala de laboratorio. También aqui se 
trabaja con acetileno a presioncs rclativamente 
altas, y, entre otros muchos catalizadores em- 
pleados, parecen ser los acetiluros de plata y 
cobre los que proporcionan resultados mds sa- 
tisfactorios. Estos acetiluros, que, como antes 
indicamos, actuan como iniciadores de explo- 
sién, han de ser empleados con precaucién para 
estar a cubierto de tales riesgos. Sc suelen uti- 
lizar adsorbidos cn Kiesselgur y, a ser posible, 
humedos. La reaccién correspondiente ticne Iu- 
#ar entre acetileno y compucstos carbonilicos, 
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eR oe a 


de una manera muy similar a la de Grignard, 
como antes indicdbamos: 


LR UR 

# es 
HC_-CH+0=C + HC =:C —CO H, 
RI ‘SR! 


donde R y R’ son radicales alquilicos, iguales o 
diferentes entre sf, o bien d4tomos de hidrégeno. 

Con esta exposicién previa podemos plantear 
la obtencién técnica de la vinilpirrolidona, de 
una manera esquematica, conforme a la técnica 
de la I. G. Farben. 

E] acctileno, siguiendo el proceso de Reppe 
antes indicado, reacciona con el formaldehido a 
presién, actuando como catalizador los acetilu- 
ros de cobre y plata, a unos 100-150°, dando lu- 
gar al 1-4-butindiol: 


HC. CH + 2COH, +HOC H,—C:: C—CH,OH. 


El butindiol se hidrogena cataliticamente y 
pasa al butanodiol correspondiente: 


HO CH, —C:: C—CH, OH => 
+ HO.CH,— CH, -- CH, — CH, OH. 


Este es deshidrogenado selectivamente, pa- 
sando al dialdchido correspondiente, el cual su- 
fre automaticamente la reacci6n de Cannizzaro 
interna, dando lugar al Acido y-oxibutirico, que 
simultaneamente se esterifica, dando la Jactona 
del mismo: 


HO CH, — CH, -- CH, — CH, - OH > 
--*h, COH — CH, — CH, —- COH 


#0 . HO CH, — CH, -CH,- CO OH 


Esta lactona, por la accién del amoniaco a 
presién y bajo los efectos de catalizadores, se 
transforma en la correspondiente lactama: 


H.C, - ,CH, 


H,C, oT CH, 
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-Por vinilacién se obtiene la vinilpirrolidona: 


H.C —— CH, H.C; — jCH; 
| + HC=CH = | 
H.C Soe 6) H.C ~ CO 
NH N 
a 
CH = CH. 


_ Simultaneamente con esta preparacién, en es" 
cala semiindustrial se evan actualmente a cabo, 
-en los laboratorios de esta Seccién, ensayos en- 
caminados a obtener por via de laboratorio este 
monémero, con lo cual se evitaria una instala- 
cién costosa, al mismo tiempo- que se podria 
prescindir del uso del acetileng a presién, siem- 


foo % Vinilpirrolidonag 


100% Ltar 100% Ayu 


Fig. 1. 


pre peligroso. Nuestros trabajos se orientan tra- 
tando de sintetizar la vinilpirrolidona por sinte- 
sis de Grignard y por sintesis maldnica. 

La vinilpirrolidona monémera da, por adicién 
de ligroina, un precipitado, si hay presente algo 
de polimero. Es soluble en todas proporciones 
en los disolventes orgdnicos mds usuales, de lo 
que se saca partido para separar el mondémero, 
de efectos téxicos, de la solucién acuosa del po- 

‘Mmero. Las figuras I, 2 y 3 muestran las solubi- 
lidades mutuas en los sistemas: 


Vinilpirrolidona / éter / agua, 


» ‘/acetato de etilo / agua, 
» / cloruro de etileno / agua. 
POLIMERIZACION 


La polimerizacién de la vinilpirrolidona con- 
duce a una macromolécula de peso molecular 


100 9 
Vinilpirrolidong 


100% Agua 


Fig. 2. 


medio 25.000. Su caracteristica fundamental es 
su solubilidad en agua, dando suspensiones co- 
loidales, hasta el extremo de ser el polimero un 
polvo higroscépico. La solucion acuosa de poli- 
vinilpirrolidona es absolutamente neutra, como 
las de alcohol polivinilico, y, en contraste con 
los poliacrilatos, no contiene grupos polares. 
Las soluciones son muy similares a las solucio- 
nes de albimina. Como catalizador se emplea 
el perdxido de hidrégeno. 

Pueden ser preparados polimeros en solucién 
o en masa, dando ”Kollidones” con valores de 
K () comprendidos entre 20 y 100. 


foo % 
Vintiplrroligeng 


[09% Chruro de _metilens 100% Agua 


Fig. 3. 


En todo proceso de polimerizacién, que con- 
duce a sustancias de elevado peso molecular, 


(4} El coeficiente de viscosidad “de Fikentscher K se 
calcula mediante la férmula : 


Ig rel 73 
Cc ~ "7 4+45k-C ' 


. 

donde C es la concentracién en g/roo cm” y yrel es la rela- 
cién entre la viscosidad de la solucién y la del disolvente 
puro. Los valores de K se multiplican por 1.000, a fin de evi- 
tar decimales. : 


K, 
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hay que tener en cuenta los siguientes fendme- 
nos (figura 4): 

a) La reaccién pasa por un perfodo de in- 
duccién que representa la activacién de los gru- 
pos resindforos, es decir, los grupos funcionales 
responsables del proceso de concatenacién de 
las moléculas de mondémero. Esta etapa viene 
representada en la citada figura por la distan- 
cia PI. 

6) Un segundo perfodo, de polimerizacién, 
representado en la figsra por la inflexién de la 
curva, cuyo valor viene dado por la tangente 
trigonométrica de las rectas T, y en el cual la 
velocidad de reaccién alcanza su valor mdximo 


fon (Ko. polimero/rm) 


Grodo de polimer: 


Fig. 4.—Determinacion del pertodo de induction y del grado de polimerizacion. 


. 


y coincide con un aumento de la temperatura, 
debido éste al calor de reaccién, que no se eli- 
mina facilmente, porque el espesamiento gra- 
dual de la resina dificulta las corrientes de con- 
veccién. 

c) Por ultimo, tiene lugar una fase final, de 
desactivacién o destruccién de grupos resinéfo- 
ros, que en la figura viene representada por el 
tramo final, horizontal de la curva. El grado de 
polimerizacién se hace constante y la polimeri- 
zacién termina. 

Es importante destacar la influencia de la 
velocidad de polimerizacién en las ulteriores 
propiedades del polfmero, sobre todo en su peso 
molecular, y, en consecuencia, el aumento de la 
viscosidad de sus soluciones. De ahi la gran im- 
portancia que se le atribuye a dicha velocidad 
de reaccién y el interés que tiene cl regularla en 
los procesos de polimerizacién. En general, gran- 
des velocidades de polimerizacién conducen a 
compuestos de reducida magnitud molecular. 

La polimerizacién en masa tiene lugar utili- 
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zando el peréxido de hidrégeno como cataliza- 
dor. Como ejemplo, citaremos la polimerizacién 
de 35 kg de vinilpirrolidona (150 cm* de H,O,). 
La mezcla es calentada a 110° C, la polimeriza- 
cién es exotérmica y la temperatura alcanza 
180-190° C. Como producto se obtiene un polvo 
blanquecino, mds 0 menos coloreado y fuerte- 
mente higroscépico. El color es producido po: 
sobrecalefacciones locales y el mal olor que, a 
veces, le acompafia puede atribuirse a descom- 
posicién de materiales, como consecuencia de 
tales sobrecalefacciones. El cardcter higroscépico 
del producto es debido a la presencia de un 10 por 
100 de monémero remanente. A pesar de estos 
inconvenientes y de que la polimeriza- 
ciédn en masa da lugar a productos de 
bajo coeficiente K, hasta el momento, 
todo él ’Peristén” producido por los 
alemanes ha sido obtenido por este 
camino. 

El monémero, de caracter téxico, 
es separado por extraccién con éter. 
La violencia de la reaccién de polime- 
rizaci6n puede disminuirse por adi- 
cién de un 3 por 100 de agua, y las 
soluciones de este polfmero son mds 
faciles de filtrar. 

Las dificultades e inconvenientes, 
antes enunciados, de las polivinilpirro- 
lidonas obtenidas por polimerizacién 
en masa, condujeron a investigar las 
condicioncs éptimas de su polimeriza- 
cién en solucidn. Se observéd, en pri- 
mer lugar, que la polivinilpirrolidona, 
asi como la vinilpirrolidona misma, 
muestra una gran tendencia a producir hidra- 
tos. Los datos fisicos (espectros en el infrarrojo, 
calorimetria, etc.) indican que la constitucién de 
tales hidratos es de un mol H,O / mol de vinil- 
pirrolidona. 

La velocidad de polimerizacién esta referida, 
en todos los parrafos quc siguen, a los kilogra- 
mos de polimero formados por hora y por metro 
ctibico de solucién. Lous porcentajes de cataliza- 
dor y de activador, mencionados en lo que sigue, 
estan referidos a la’cantidad inicial de moné- 
mero y no a la solucién total. 

Los factores que influyen principalmente en 
el valor de la velocidad de polimerizacién, y 
eventualmente en el de la constante K de vis- 
cosidad, son: la cantidad de catalizador afiadi- 
da, la concentracién del.mondmery, la cantidad 
y naturaleza del activador (bases aménicas, ami- 
nas y amonfaco), el pH, la temperatura y el 
tiempo de adicién. _ 

El peréxido de hidrégeno, catalizando la reac- 
cin, da lugar a productos fuertemente Acidos, 
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siendo la acidez proporcional a la canti- 
dad y concentracién de H,0,;. Ello es de- 
bido a que la oxidacién del grupo vinilo 
origina 4cido acético, sustancia ésta per- 


judicial, tanto para la marcha del proceso £ 
de polimerizacién como para la calidad del % 
producto final. De aqui se deduce la nece- x 
sidad de estabilizar el pH de la reaccién eg 
mediante mezclas ”tampén”. BS 
Segtin podemos deducir de la figura 5 y Q 
de la tabla I, la concentracién de cataliza- $ 
dor influye positivamente sobre la veloci- E 
dad de polimerizacién, dando lugar a va- § 
lores. bajos de K. Reduciendo la cantidad 


de catalizador a valores inferiores a 0,25 
por 100, se obtienen valores muy altos para 
K (del orden de go). Parece ser que ello es 
debido a que el catalizador se descompone 
antes de que la polimerizacién sea total. 
La relacién entre la concentracién del ca- 
talizador y el valor de K se puede repro- 
ducir con tal precisién, que la cantidad de 
agua oxigenada necesaria para obtener un valor 
determinado de K puede ser deducida de la figu- 
va 5, 0 bien calculada de la ecuacién K = 40/C*. 


| TABLA I 
30% de vinilpirrolidona en agua. 
--0,3% de NH, (100%); Temp. 50° C.. 


Periodo Velocidad 
WO He Og (30 %o) de de 
Anduccién polimerizacién 


Valor de 
K 


2,0 oO I.T00 33 
1,5 ° 800 38 
1,0 o 700 45 
0,5 o 400 56 

° 350 63 


Durante la investigacién del proceso se noté 
que el amoniaco, aminas y sales de aminas pre- 
sentaban un fuerte efecto de activacién sobre la 
velocidad de polimerizacién, hasta el extremo 
de que ésta tenia lugar a temperaturas bajas 
con cantidades muy pequefias de catalizador. 
El efecto activador de las aminas aparece como 
inversamente proporcional a su peso molecular, 
como se indica. en la tabla II. Asi, teniendo en 
‘cuenta los valores del perfodo de induccidn o los 
de la velocidad de polimerizacién, aparece mas 
activo el amonfaco y en orden decreciente las 
aminas primarias y terciarias y la base de amo- 
nio cuaternaria. Por otra parte, el valor de K 
es independiente de la naturaleza de la amina. 
Aminas y amoniaco son activadores especificos 
y no pueden ser reemplazados por bases inorga- 
nicas que, como el hidrdéxido sddico o el bicar- 
bonato sédico, son prdcticamente inactivos. 


fo00-7 foo 


« 
g 
. 
§ 
= 


os 10 18 
% HzO, (20%) 


Fig. 5.—Influencia del tanto por ciento de pevdxido de hidrédgeno en 


el valor de K y en el grado de polimerizacién. 
TABLA II’ 
Solucién al 30% de vinilpirrolidona en agua; 


0,5% de perdxido de hidrégeno (solucién al 
30%); Temp. 50°C. 


Veloci- | Valor 


pH Perfodo 
ACTIVADOR —— de ~ 
Inicial | Final") induccién 


dad de 
polime- de 
tizacién| 9K 


Ninguno . No se inicié después de 4 horas. 
0,1 % NH,(100 %) 8 5 min, | 250 52 
0,27 % NH, C, H; 8 iz» 175 58 
0,6 % N(Cy Hs) 75| 30 » | 175 | 43 
0,58% HO:N(CH,), I2 jz120 » |Ca.roo| 58 

oO 
74 oan HCO, No se inicié después de 4 horas. 


| | 


La velocidad de polimerizacién es marcada- 
mente afectada por la cantidad de amoniaco, si 
bien el valor de K es aparentemente indepen- 
diente de la cantidad de activador. (Véase figu- 
va 6 ¥ tabla III.) 


TABLA III 


30% de vinilpirrolidona en agua; 
0,5 % HO, (30%); Temp. 50° C. 


Pe Fy de amonia- Perfodo Velocidad 
co (al 100 9/9) de ; de 
adicionado induccién polimertzacion 


Valor: de 


No se inicid, 
200 
os 5 250 
° 


Ninguno. 

0,04 . 480 
500 
850 


0,4 
1,6 (9) 
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Pig. 6.—Influencia del tanto por ciento de NH, en el grado de polimeri- 


cacion y en el valor de KK. 


El pH influve de la manera que puede verse 
en la tabla WV sobre la velocidad de polimerizay 
cién y sobre el perfodo de induccién. En el va- 
lor de K no influye el pH sensiblemente. 

TABLA IV : 
30% de vinilpirrolidona en agua; 0,5 % de H,0, 
(30%). 

Temp. 50° C; 0,1%, de NH, (100%) como 

activador. 


Velocidad 


iW Periodo 


i i 
| 7 r 
| pil iniciat de i de ; a za je 
: induccian tL polimerizacian ¢ i 
i if 
fee * g | 
2 60 45 5 
re ee a a $3 
i Fe i o 210 55 
i a. & * m : A 
[SR en ee eS ae a 


La temperatura es el factor que influye sobre 
la velocidad de reaccién en grado mis marcado, 
mientras que sobre el valor de A apenas tiene 
un efecto apreciable. Tal relaciédn es ilustrada 
por la figura 7 y por la tabla VF. 

TABLA V 
30% de vinilpirrolidona en agua; 
0,5% de perdxido de hidrégeno (30%); 
de NH, (100 %,). 


o1% 


Perloda i Velocidad 
de : de 
induceion 


Valor de 
K 


i polimerizacién = 


1900 
250 
530 
t.200 


1a concentracién inicial de vinilpirro- 

lidena tiene un efecto de régimen varia- 

ge ble en la velocidad de polimerizacién, 

que lega al maximo cuando aquélla al- 

canza el valor de 35%, y cae posterior- 

mente para un valor de 60%. (Véase 
figura 8 y tabla VI.) 

Con el fin de producir soluciones muy 
concentradas de polimero y evitar los 
problemas inherentes a la disipacién de 
calor durante la polimerizacién, es po- 
sible afadir la vinilpirrolidona mond- 
mera progresivamente, sin alterar esen- 
cialmente el walor de K del producto, 
como puede apreciarse en la tabla VIT. 
El} pequefio crecimiento (30-38) del va- 
lor de A puede ser atribufdo a una des- 
truccién parcial del perdxido de hidré- 
geno en los largos periodos de calefac- 
cidn. 

Particularmente a bajas temperatu- 
ras, el periode de induccidn puede ser 
acoriaudy, y la velocidad de polimerizacién, in- 
crementada por exclusién del oxigeno y satu- 


150 


TABLA VI 


Vinilpirrolidona en agua; 2% de H,O, (30%); 
0,4% de NII, (100%), 50° C. 


Perfodo Velocidad 
de | de Valor ce 
Induccién | polimerizacién « 
i : j 
irs) : No se inicid. | 
20 : ‘) k 250 i 34 
: 40 oO. : 850 i 39 
50 ° : 850 | 35 
Go : o ‘ 850 i 35 
80 ro 350 35 
go 10 i 150 : —_— 
| 100 No se inicid. ! 
if 


i i 


rando el mondmero con nitrégeno. Por ejem- 
plo, una solucién al 30 % de vinilpirrolidona que 
contenga 0,5 % de HO, y 0,1% de NH;, no se 
polimeriza en contacto con el aire a 20° C. Sin 


TABLA VII 


Temp. 50° C; 50% de vinilpirrolidona en agua; 
2,0% de HO, (30%); 0.4% NH, (100%). 


Tiempo de adicidn (iin) | Valor de F 
° i 30 
(Inicialmente, todo presente.) | ! 
12 ! 33 
120 i 38 ! 
! H 
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embargo, si sobre ella se hace actuar una co- 
triente de N,, la polimerizacién tiene lugar de 
modo inmediato y acaba practicamente después 


K 
t00a+ foo 


“ 
: 


5 
Velor de K 


Grado de polimerzack 


3 


° 20 #O 69 80 {oo 


Ternperatura en °C 


Fig. 7—.Influencia de la temperatura en el grado de poli- 
merizacién y en el valor de Kx. 


de dos horas, dando un producto de K = 56. En 
ausencia de amonfaco, la polimerizacién no tiene 
lugar. 

En la bibliografia mds reciente no aparecen 
ttabajos concernientes a la contextura crista- 
lina de estos polimeros, asi como a la caracteri- 
zacién de grupos funcionales a final de cadena 
y, por tanto, a la naturaleza de la accién cata- 
litica del agua oxigenada. 

‘Se hallan en fase de estudio posibles copoli- 
merizaciones de la vinilpirrolidona con otros 
mondomeros. 

Como antes dijimos, la polivinilpirrolidona es 
un compuesto absolutamente soluble en agua, y 
la viscosidad de la solucién es proporcional a los 
valores de K. Los polimeros son precipitados de 
la solucién acuosa por los Alcalis concentrados 
y por las sales, pero no por los acidos fuertes. 


Las soluciones acuosas son completamente neu- . 


tras y resistentes a los agentes saponificantes. 

Los usos de la polivinilpirrolidona no son so- 
lamente de indole medicinal, no obstante ser 
ésta su primera y principal aplicacién. Sola- 
mente el Laboratorio Farmacolégico de Elber- 
feld ha consumido de 3 a 4 toneladas en la pre- 
paracién de soluciones, y se dice que hasta un 
30% de la sangre de una persona normal puede 
ser sustituida por ”Peristén”. Este polimero en- 
cuentra, ademas, aplicacién técnica en la fabri- 
cacién de peliculas, como vehiculo de pinturas, 
colas, cemento para gomas; como agente emul- 


sionante y estabilizador de emulsiones, asi como 
en el apresto del papel. : 


APLICACIONES MEDICAS 


Las guerras de 1914-1918 y de 1939-1945 han 
dado lugar a estudiar, de una manera profunda, 
la lucha contra la hemorragia. Puesto que el 
empleo de sangre humana fresca, 0 plasma seco, 
no es en todos los casos realizable, se ha hecho 
preciso el empleo de los plasmas artificiales. 

Las conseciiencias inmediatas de la pérdida 
de sangre se manifiestan, por lo pronto, por una 
disminucién de la circulacién, Cuando estas pér- 
didas alcanzan el valor de */; 0 1/. del total del 
contenido del sistema vascular, tiene lugar un 
duro trastorno hemodindmico, La misién del 
suero fisiolégico es la de estabilizar tal anorma- 
lidad, ya que otras funciones, entre ellas las del 
transporte de oxigeno, propiedades de coagular 
y facultades de defensa, no pueden ser cumpli- 
das por él. Aun en los casos en que la pérdida de 
sangre sea de tal orden que se haga precisa la 
transfusion, porque hayan de ser regeneradas 
todas las propiedades de la sangre perdida, pue- 
de el suero jugar el papel de sustentador, si di- 
cha transfusién ha de ser aplazada. 

Hasta ahora se han empleado como sueros 
fisiolgicos las soluciones salinas equilibradas. 
Tales soluciones son soportadas bien, en primer 
término, y su actuacién Iena todas las exigen- 
cias, en cuanto a accién fisiolégica inmediata se 
refiere. Pero su accién es muy pasajera. Después 
de dos horas han sido eliminadas a través de las 
paredes de los vasos, y el circuito queda nueva- 
mente empobrecido. Para mantener disolucio- 
nes de sales durante muchas horas, y eventual- 


“& 


tooo 


oe 
cor? 


& % 
Eee 60 © 
i 
Q 
& 40, wo > ve 
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: 
S 


8 


jo 2 30 49 S50 6 % G2 90 f00 
% Vinilpirro/idena . 
Fig. 8.—Influencia de la concentyvacién de mondmero en el 
valor de K y en el grado de polimerizacién, 
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mente dias, han de ir acompafadas de coloides 
que, por su volumen, son eliminados mas difi- 
cilmente, y, por tanto, el mantenimiento del 
agua en los vasos, por ésmosis, resulta mds pro- 
longado. 

Seguin estos puntos de vista, han sido ensaya- 
dos numerosos coloides, entre los cuales citare- 
mos: la goma ardbiga, propuesta por Bayliss, 
en 1916, que tiene el inconveniente de que no 
se elimina y se la encuentra, tras varios afios, 
en el higado, sin modificacién; la gelatina, pro- 
puesta igualmente, que puede provocar reac- 
ciones alérgicas y se elimina demasiado rapida- 
mente. Ademas de éstos, sefialaremos el alco- 
hol polivinilico, ensayado por Jorns, en 1937, 
y por Stierlen, en 1939; pero esta sustancia re- 
sult6 capaz de dar lugar a la aparicidn de ane- 
mias secundarias y acusé una sefialada accién 
t6éxica sobre el higado. 

En cl Instituto Farmacolégico “Bayer” se 
busceé un coloide que lenara las condiciones re- 
queridas para este fin, sin los inconvenientes de 
efectos secundarios sefialados antes. Entre nu- 
mcrosos cuerpos de moléculas gigantes que fuc- 
ron ensayados en los animales en este sentido, 
se mostré como optimo el producto de polime- 
rizacioén de la vinilpirrolidona, segun antes he- 
mos descrito. 

Fl] ”Periston” es una solucidén de polivinilpi- 
rrolidona (”Kollidon”) al 3,5%, con una solu- 
cion salina equilibrada de 0,9 % de ClNa, 0,042 % 
de CIK, 0,025% de Cl,Ca, 0,0005% de ChMg, 
0,0024 % de CO,HNa y, aproximadamente, un 
10% en volumen de CQ, libre, con lo cual se 
obtiene una solucién neutra o ligeramente acida 
(pH == 6). La solucién es isoténica con la sangre 
(A = — 0,55 a —0,57°C). La viscosidad, re- 
ferida a la del agua, considerando la de ésta 
igual a la unidad, tiene un valor aproximado de 
3,0. La solucion, después de esterilizada por el 
calor, queda lista para su empleo. El ”Kollidon” 
posee, por término medio, una magnitud mo- 
lecular de 25.000 y desarrolla en el oncémetro 
una presién coloidal de 400 mm de agua. 

En otro orden de aplicacidn, se ha propuesto v 
Nevado a cabo cl empleo de soluciones hipervis- 
cosas de polivinilpirrolidona (20 a 25%) como 
vehiculo capaz de prolongar en los tejidos la 
resorcién de ciertos medicamentos y, por consi- 
guiente, su ehminacién o destruccién demasiado 
prematura en el organismo. Citaremos el em- 


CIENCIA APLICADA a 


pleo, propuesto por Duttmann, de las solticio- 
nes viscosas de ’Kollidon” para solubilizar la 
pantocaina destinada a la anestesia epidural, 
retardando asf la difusidn de la anestesia local. 

Los franceses han expcrimentado la prolon- 
gacion de la accién local de la novocaina cuan- 
do se halla disuelta en solucién de polivinilpi- 
trolidona al 20%. La difusién de la anestesia 
esta frenada por el poder absorbente que la alta 
concentracién del coloide ejerce sobre los liqui- 
dos de los tejidos en el purito de.inyeccién. Asi- 
mismo ha sido utilizada la accién retardante de 
este vehiculo para la anestesia intravenosa del 
evipan. 

La prolongacién de los efectos de la insulina 
en el tratamiento de la diabetes por la insulina- 
protamina-cinc ha sido mejorada por la accién 
retardadora de este coloide, empleado en susti- 
tucion de la protamina-cinc. Obra asimismo pro- 
longando la accién diurética del neptal y man- 
teniendo cl efecto peristaltico de la prostigmina. 

Los trabajos de Cosar presentan a los ’Kolli- 
dones” concentrados como la base para duplicar 
el tiempo de circulacién de la penicilina en la 
sangre. Este coloide, inaltcrable durante su per- 
manencia en el organismo, y del cual es elimi- 
nado facilmente tras unos dias, representa, sin 
duda, un notable progreso en la moderna tera- 
péutica, 

Dado el alto interés de aplicacién de este plds- 
tico en la Medicina, asi como en otros campos, 
en la Seccién de Plasticos del PATRONATO JUAN 
DE LA CIERVA DE INVESTIGACION TECNICA se 
llevan a cabo interesantes trabajos de investiga- 
cién, encaminados a su preparacién y a su posi- 
ble mejoramiento en Espafia. 
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Estudio experimental de la variacion 


531. 717 : 677 


: del didmetro de los hilos 


Por ALBERTO BARELLA (:) 


a 


Se pone de relieve, en primer lugar, que, st se toma como valor de la densidad 
el correspondiente a la fibra, los didmetros obtenidos experimentalmente para los 
hilos no concuerdan con los deducidos aplicando las férmulas pertinentes. Para 


. aclavar este extremo, se expone el concepto de densidad filar, distinto del de denst- 


dad fibrilar, y se estudia la relacion que existe entre ambas, asi como también la que 
liga la densidad filar y el coeficiente de torsion de los hilos; se examina el valor de 
la concentracién que sufre el hilo por efecto de la torsién; se pasa, después, a la de- 
terminacion de la ecuacién que permite calcular el didmetro del hilo en funcién di- 
vecta del coeficiente de torsién, y se estudia la curva que expresa graficamente la 
citada ecuacién, con lo que se deducen interesantes consecuencitas. Finalmente, se 
examina la variacién que el didmetro experimenta, a causa de la tensibn a que se 


hallan sometidos los hilos en algunas operaciones de su manufactura. 


El didmetro de los hilos, como expresién ma- 
tematica en funcién del nimero de los mismos 
N, de la constante del sistema de numeracion v 
y de la densidad o peso especifico y’, vienc dado 
por la ecuacién 


d=- v 
Woe [x] 


para los sistemas de numeracién inversos, y la 


d= 2\/_* (2'] 
wT . v . Y 


para los sistemas directos. 

El autor ha venido estudiando experimental- 
mente los factores que determinan la variacién 
del didmetro. Como resumen de dichos estudios, 
veamos las principales conclusiones a que he- 
mos llegado, avaladas por la_ correspondiente 
documentacién experimental. | 

Cuando se determina analiticamente el dia- 
metro de los hilos por medio de las..ecuaciones 
[z] y [z’], si tomamos como valor de la densi- 
dad el correspondiente a la fibra, los diametros 
obtenidos no corresponden a los valores halla- 
dos experimentalmente. La causa de tal discre- 
pancia estriba en que, salvando raras excepcio- 
nes, el hilo no puede considerarse como un cilin- 


() Ingeniero de Industrias textiles; Secretario de la Sec- 
cién de Estudio e Investigacién de la A. N. I. I. T.; Miem- 
bro del Comité Técnico de la Federacién Lanera Inter- 
nacional; Director de Ingenierta Textil. 


dro macizo, debido a los espacios de aire que 
quedan entre las fibras, y, por tanto, la densidad 
propia del hilo es siempre menor que la de la 
fibra. 

Si intentamos determinar la densidad de un 
hilo con el. picnémetro, por ejemplo, realmente 
no se halla la correspondiente al hilo, sino la de 
la fibra, ya que el liquido empleado penctra en 
los espacios interfibrilares. Para comprender 
bien el concepto de densidad filay (que denomi- 


namos asi para distinguirla de la densidad de la 


fibra o densidad fibrilar ), tenemos que imaginar- 
nos el hilo protegido por una capa imponderable 
e impenetrable para el Hquido en cuyo seno se 
efecttia la experiencia. En la practica, la densi- 
dad filar no es facil de determinar directamente. 
Nosotros la hemos determinado indirectamente 
a partir del didmetro experimental. 

Se ha establecido la relacidn que existe entre 
la densidad fibrilar y la filar, considerando el 
hilo formado por fibras dispuestas paralcla- 
mente, de seccién circular y del mismo didme- 
tro todas ellas. Llamando y a la densidad fibri- 
lar y y’ a la filar, la relacién analitica estable- 
cida entre ambas vale 


es 
i ape [2] 


Este valor puede ser, como veremos, mayor 
o menor que el verdadero, segtin las caracteris- 
ticas del hilo. 

La densidad del hilo, o densidad filar, esta 
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estrechamente relacionada con el cocficiente de 
torsién de los hilos, ya que ésta modifica esen- 
cialmente la proporcién de espacios de aire inter- 
fibrilares. Para coeficientes de torsién elevados 
se han verificado valores de la densidad filar 
proximos al de la densidad fibrilar. 

La relacién hallada entre la densidad filar ¥ 
el covficiente de torsién resulta ser una ecuacién 
lincal de la forma 


yo =a+b7, [3] 
teniendo en cuenta que la densidad filar corres- 
ponde siempre al titulo real del hilo, mientras 
que el coeficiente de torsién se aplica sobre el 
primitivo. La torsién influye no sélo sobre el 
factor densidad filar, sino también, de modo 
importante, sobre cl nimero del hilo, debido a 
la contraccién que ¢ste sufre al ser sometido a 
torsién. 

Como es sabido, el estudio de la torsién coin- 
cide con el geométrico de las hélices. Todos los 
autores se refieren, pues, a una hélice que co- 
tresponde a la hélice media de las distintas que 
forman las fibras por el fenémeno de la torsion. 
El diimetro de esta hélice media (que el profe- 
sor Lopez-Amo denomina didmetro tordario) no 
corresponde al diametro del hilo, siendo menor 
que éste, si bicn no hay completo acuerdo acer- 
ca de la relacién que existe entre ambos, que, en 
realidad, como veremos mas adelante, no cs 
constante, sino que depende de la fibra de que 
el hilo esta formado. 

El valor de la concentracién que sufre el hilo 
por efecto de la torsién viene dado por la ecua- 
cién 


que sefialan diversos investigadores. En dicha 
ecuacion, « es el angulo que forman las hélices 
con el eje de la fibra. La tangente de dicho an- 
gulo vale 


te ae: ned-t, [5] 


siendo d, el diimetro de la hélice media y ¢ la 
torsién por unidad de longitud. En un trabajo 
referente a la contraccién de los hilos de algo- 
dén, M. C. Besset parte de la consideracién de 
que el didmetro de la hélice media equivale a la 
mitad del didmetro del hilo y que la densidad 
filar del algodén vale 0,56. En tales circunstan- 
cias, si Namamos 7, al coeficiente de torsion, re- 


CTENCIA APLICADA 


fcrido a las unidades que hemos utilizado para 
el valor de ¢, tendremos: 


C= 100 (3 atrerareyrres) 
yi + 0,0555 71% 


Presenta Besset una serie de ejemplos practi- 
cos y saca la conclusién de que la contraccidén 
depende exclusivamente del coeficiente de tor- 
sidn y cs independiente del niimero del hilo, 
pudiendo variar ligeramente, segtn las caracte- 
risticas de la fibra (longitud, finura), pero coin- 
cidicndo, sensiblemente, con los valores dados 
por la anterior ecuacién. 

Veamos ahora el significado del coeficiente 
0,0555, que afecta al valor del cuadrado del coe- 
ficiente de torsidn en la ecuacién [6]. Hemos 
dicho que 


[6] 


tga=n- dst, [5] 
y que se toma 
a 
a=—, [7] 
2 
de donde 
d we 
tg a= meet WN; [8] 
pero como que d@ puede escribirse 
8 
— 9 
gN [9] 
se tiene 
pegs Dee, fro] 


El valor del coeficiente de didmetro 8 viene 


dado por 
ne me 
== =e 


siendo + la densidad filar, que, como ya hemos 
indicado, Besset considera igual a 0,56, sin jus- 
tificar e] porqué de dicho valor, que es menor 
del que reiteradamente hemos venido hallando 
en nuestras experiencias (y’ = 0,83, para hilos 
de urdimbre). Sin embargo, los resultados que 
se obticnen aplicando la ecuacién de Besset pa- 
recen justificar tal valor de la densidad filar. 
éQué significado tienc, pues, el valor y’=0,56: 
En nuestras experiencias hemos hallado que la 


: [11] 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R003800040005-0 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R003800040005-0 


ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA VARIACION DEL 


densidad filar y el coeficiente de torsién viencn 
ligados por la ecuacién [3], representada por 
una recta AP (figura r), Esta recta corta al eje 
de las ordenadas, en el que se representan los 
valores de la densidad filar.en el punto A. El 
valor de la densidad filar correspondiente a este 
punto (el término independiente a en la ecua- 
cién) corresponde, en teorfa, a la.de un hilo 
desprovisto de torsién, caso que puede mate- 
rializarse, por ejemplo, con un hilo de ”rayén”. 
Este valor de la densidad filar, que amaremos 
densidad filay inictal, coincide con el tomado 
por Besset como base para el calculo de la con- 
traccién debida a la torsién, lo cual es comple- 


Fig. 1. 


tamente Idgico, ya que, si dejamos contraer h- 
bremente el hilo, basta un pequefio incremento 
de torsi6n para que aparezca asimismo un in- 
cremento de contraccién. _ 

Tenemos, pues, que la densidad filar tomada 
por Besset para el cdlculo de la contraccién es 
la inicial, que viene dada por el término inde- 
pendiente a de la ecuacién [3]. La forma par- 
ticular de esta ecuacién para las distintas fibras 
es como sigue: 


Algodén 
ay’ = 0,56 + 28 X 1O-*T [12] 

Estambre 

y’ = 0,58 + 25 X Io-*T ‘[12"] 
Lana cardada 

vy’ = 0,47 4+ 28 X Io-* Tt [12°"] 
”Rayon” 

y' = 0,60 + 27 xX I0-* Tt [12] 


DIAMETRO DE LOS HILOS | 


En estas ecuaciones, t es el coeficiente de tor- 
sién referido al sistema de numeracién métrico ~ 
inverso y permite hallar las vueltas por metro. 
La representacién grafica de estas ecuaciones 
puede verse en la figura 2. 

Para cdlculos de caraécter aproximado, puede 
prescindirse de la naturaleza de la fibra y de- 
terminar, con cardcter general, la densidad filar 
a partir de la ecuacién 


vy’ = 0,57 + 27 X 10-47, [13] 


obteniéndose valores aproximados bastante 
aceptables; la mayor discrepancia se obtiene 
para los hilos de lana cardada y regenerados. 

De las ecuaciones anteriores se desprende que 
el valor de la densidad filar inicial, de la que de- 
bemos partir para el cdlculo de tg « para las 
distintas fibras, es: 


Algodén......... 0,56 (Besset) 
Estambre........ 0,58 
Lana cardada....... 0,47 
RAYON” aos Ow vt “O00 


Examinando estos valores, podemos observar 
que la densidad filar inicial es tanto mayor cuan- 
to mas perfecto es el hilo, dando los valores mas 
altos para el “rayon”, formado por filamentos 
continuos, dotados sensiblemente de la misma 
seccién. Sigue cl estambre, formado por fibras 
largas y bien paralelizadas; sigue después el al- 
godén, a base de fibras mas cortas, y, finalmen- 
te, la lana cardada, formada por fibras distri- 
buidas bastantéirregularmente a lo largo del hilo. 

Hemos estudiado experimentalmente la va- 
riacién de la contraccién en relacién con cl coefi- 
ciente de torsién para hilos de lana y "rayén”. 
Se desprende de ello que las consideraciones he- 
chas por Besset para el algodén pueden ser apli- 
cadas a las demas fibras, a base de las densida- 
des filares iniciales, que hemos mencionado, y 
teniendo en cuenta que el didmetro tordario va- 
ria segtin las fibras entre valores comprendidos 
entre 0,39 d y 0,73 d. Llamando ¢ al coeficiente 
que multiplica al cuadrado del coeficiente de 
torsién, hemos hallado para las fibras mas im- 
portantes los valores siguicntes (aproximando 
hasta la segunda cifra decimal): 


Algodén....... . €=0,05 (Besset) 
Estambre........ €3=0,06 
Lana cardada.... e==0,04 
*Rayon”....... e==0,II. 


Como puede verse, cuanto mas perfecto sea 
el hilo, mds se contraerd a igualdad de torsion. 
Puede, ademas, notarse que, mientras las fibras 
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Densidad fidrizar 


Densidad fitrilar ode Wa lana, 


100 


Fig. 


discontinuas dan coeficientes comprendidos en- 
tre 0,04 y 0,06, el "rayén”, fibra continua, da 
un valor mucho mayor (0,11). Ello indica que 
en el fenédmeno de la torsiédn existe, para las fi- 
bras de longitud limitada, un deslizamiento de 
los filamentos entre si, que modifica la con- 
traccién. Cuanto mas imperfecto es el hilo, ma- 
yor deslizamiento existird entre sus fibras y 
menos se contraera. 

Aplicando los valores anteriores a la ccua- 
cidn [6], tendremos, para las distintas fibras: 


Algodén 
I 
= se Bt I 
enue (: \/ I + 0,05 x 10-¢ =) in] 
Estambre 
I ae 
C =: 100 (: oe vir + 0,06 gcva) i14'] 


Lana cardada 


C = 100 (2 ieee } i14""] 


Vi + 0,04 x Io~*t? 
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de das fibres 


oe ee ow ee ee ee ee ee ee tee 


celude sicas. 


Limite ole torsion de ta lane, 
dimite de torsion de tes fibras celalosicus 


300 Z. 


*Rayon” 


IT 


a--3)t04"4 


C = 100 (: — 
ecuaciones que nos dan el valor de la contrac- 
cién. ; 

Hemos corroborado expcrimentalmente la va- 
lidez de dichos cocficientes, habiendo obtenido 
resultados totalmente satisfactorios. Como cjem- 
plo presentamos el grafico correspondiente a los 
hilos de "rayén” (figura 3), en el que, al Jado 
de la curva que representa la ecuacién corres- 
pondiente, aparecen anotados los valores ha- 
llados experimentalmente. : 

Debemos sefialar que pueden aparecer peque- 
fas discrepancias, motivadas por la morfologia 
de la fibra. Asi, por ejemplo, existird alguna di- 
ferencia entre los valores arrojados por un hilo 
de "rayén” de 100 dineros y 40 filanientos, y 
otro de titulo idéntico,. pero a base de 18 fila- 
mentos. Sin embargo, en la prdctica se puede 
prescindir de estas pequefias diferencias. 

De los valores de « se puede deducir la rela- 
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3 ‘ : : 3 Coe ftciante 
cién existente entre el did- 4 ee 


metro medio de las hélices y 
el del hilo, ya que llamando 


d=od, (15) 
se tiene 
6 = mw? d3, 


de donde % 


o= Vase [x7] 


Contraccion 


Los valores hallados para » son los siguientes: 


Algodén....... @==0,50 (Besset) 
'Estambre...... @=0,53 

Lana cardada.... w=0,39 ; 

*Rayén’....... w=0,73 (Segtin 


Lépez-Amo, =0,66.) 


La diferencia entre el valor del didmetro tor- 
dario y el real varia, pues, con la fibra. En los 
hilos a base de filamentos continuos, tales como 
el ’ray6n”, las leyes geométricas se cumplen con 
mayor rigor y las hélices son mds perfectas. Por 
~ ello, el didmetro tordario es mas elevado que en 
los hilos formados por fibras discontinuas mds 
o menos largas. Aun en éstos, no todos presen- 
tar4n un mismo valor para el didmetro tor- 
dario, ya que cuanto mas largas sean las fi- 
bras, mds se aproximara el hilo a la perfeccidn, 
mientras que, cuando las fibras sean cortas, las 
leyes geométricas se cumpliran mucho mas de- 
fectuosamente. Por ello, al ’rayén” sigue el es- 
tambre; a éste, el algodén, y, por ultimo, la lana 
cardada. 

Hechas estas consideraciones, podemos pasar 
a la determinacién de la ecuacién que nos da el 
didmetro del hilo en funcién directa del coefi- 
ciente de torsiédn, teniendo en cuenta que la 
contraccién sufrida por los hilos afecta al valor 
del nimero de los mismos. Hemos visto que 


a=2\/ ihe , 
m+ N’ (a + bt) 


[18] 


pero si el hilo se halla sometido a una torsidn, 
existiraé asimismo una contraccién que modifi- 
cara el nimero métrico inverso del hilo, en la 
forma siguiente: 


[x9] 


N=N (Sea): 
Vi +e X I0-*7? 


200 300 


100 


G 


Rayon 100 den. 


e Valores experimentales. 


Fig. 3. 


siendo N’ el nimero real del hilo. Sustituyendo .- 
se tendra 


d= 2 Tt . 

I 

-N- +b), 

wy (7; +e X 107+ 3) ar) 

[20] 
que puede también escribirse 

Vi + ¢ X Io7* T . 
a = 2 ou. a a [21] 


Esta ecuacién da una curva que es suscepti- 
ble de expresarse grdficamente y esta represen- 
tada en la figura 4, referida a un hilo de ”rayén” 
de titulo 100/40; en ella se puede contrastar la 
curva hallada con los resultados experimenta- 
les. El estudio de esta curva permite deducir in- 
teresantes consecuencias en relacién con la va- 
riacién de estructura de los hilos, causada por 
la torsion. En la figura 2 puede verse que, para 
una misma fibra, las rectas que representan la 
ecuacién [3] para los distintos procesos de hila- 
tura, se cortan en el punto P cuando la densi- 
dad filar se iguala con la fibrilar. Al coeficiente 
de torsién que corresponde a este punto lo deno- 
minamos coeficiente limite de torsién, porque el 
hilo se rompe si intentamos sobrepasar dicho 
coeficiente. Verificado experimentalmente tal 
aserto, hemos hallado la rotura de los hilos para 
valores préximos a 295, para la lana, y de 337, 
para el *rayén”. Ademas, nos ha manifestado 
el ilustre profesor D. Daniel Blanxart que estos 
datos coinciden con los hallados por él a lo lar- 
go de su fecunda labor de investigacion. 

El examen dec la curva representativa del did- 
metro de los hilos permite comprobar que éste 
disminuye a la vez que se incrementa la torsion, 
debido a la progresiva desaparicién de los espa- 
cios interfibrilares, hasta llegar al punto P, que 
corresponde al Imite de torsién. A partir de - 
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este punto, cl didmetro permancce sensiblemen- 
te constante, por haber desaparecido totalmente 
los espacios interfibrilares. Si se intenta incre- 
mentar la torsién, el hilo se rompce, como ya he- 
mos indicado. A este diimetro lo denominamos 
didmetro critico de torsion, por analogia a otro 


Rayon 100 den. 


@ Valores experimeniales 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


imperfectos. O sea, para « = 45°, aproximada~- 
mente. Para fibras discontinuas, dicho valor 
queda disminufdo; y asi, para el algodén y el 
estambre, el valor de «, en el limite de torsidén, 
es del orden de los 36°, y en la lana cardada, 
de 31°. 


Coaficienta de 
torsion 


Kd 


Fig. 4. 


concepto del diametro critico, que mas adelante 
estudiaremos. 

Cuando se opera con longitudes pequefias de 
hilo y se deja contraer a éste libremente, pueden 
alcanzarse valores de t superiores al limite de 
torsién. Si tenemos en cuenta que la densidad 
filar no puede superar a la fibrilar y aplicamos 
en estas condiciones la ecuacién “21}, obtendre- 
mos diametros del hilo nuevamente crecientes 
(zona punteada en la figura 4). Este incremento 
de diametro es ficticio y no corresponde a la 
realidad, ya que lo que ocurre es que el hilo su- 
fre un aumento de contraccién excesivo, que mo- 
difica cl titulo, haciéndolo aparentar mas gruc- 
so. Pero lo evidente es que el hilo, en estas con- 
diciones, puede considerarse como un cilindro 
macizo, somctido a un esfuerzo de torsién que 
le obliga a defurmarse tomando una ondulacion 
caracteristica, cosa que ha sido comprobada por 
el examen microscépicn. Si se trata de hacer 
desaparecer dicha contraccién, el hilo se rompe. 
Cuando se opera con longitudes mas considera- 
bles de hilo, corrientemente no se supera el li- 
mite de torsién, ocurriendo lo mismo si el hilo 
se halla sometido a una tensién, por ligera que 
sea, cuando se tuerce. 

El limite de torsién se presenta en las proxi- 
midades del valor tg « = 1, para hilos de "ra- 
yon”, que pueden ser considerados los menos 


En la tabla I se dan los valores de las densi- 
dades fibrilar, filar tedrica, filar aproximada y 
filar experimental, para hilos de diversas fibras 
v para los coeficientes de torsién mas utilizados 
cen la practica, 


TABLA I 


DENSIDAD FILAR 


Clase | Coefi- | Densi- 
ciente 
de 


: torsién 


de 
fibra e¢ hilo 


- Algod6n,  ur- 
dimbre.... 

; Lana carda- 

(| 06 nda, ourdim-! 


: Estambre,j 
i trama } 
E dem, urdim-j 
ro ODbre... oe ee ef 


. Edem, crespén! 
P Raven"... 2.4 
| Edem, cresp6éni 
} Seda desgo-' 

mada... .. 25 


i 


© Fibrana,  ur-! 
dimbre....! 


Por el examen de la tabla citada puede obser- 
varse que la densidad filar teérica cs mayor que 
la que corresponde a los hilos de urdimbre, pero 
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menor que la de los hilos de crespén, lo que pa- 
rece indicar que, en esta clase de hilos, la sec- 
cién de la fibra sufre una cierta deformacién. 
Siempre partiendo de la hipdtesis de que el hilo 
es de seccién circular y formado por fibras asi- 
mismo circulares en su seccién y todas ellas del 
mismo diametro. 

'. En los hilos obtenidos a base de filamentos 


i Tension 


Fig. 5. 


continuos, tales como el ’rayén”, cuando el coe- 
ficiente de torsién es bajo, la falta de compaci- 
dad del hilo provoca la existencia de un didme- 
tro aparente muy grande, principalmente si el 
hilo no contiene apresto alguno. En este caso, 
la seccién puede considerarse como eliptica o 
cintiforme, a causa del aplastamiento que el 
hilo sufre. Cuando el hilo contiene apresto, la 
seccién puede considerarse como practicamente 
circular, y asi lo hemos supuesto en e: curso del 
presente trabajo. 

Acabamos de ver la influencia que la densi- 
dad filar ejerce sobre el didmetro de los hilos, 
y que en la densidad filar, a su vez, se deja no- 
tar la influencia del coeficiente de torsién y del 
proceso de hilatura. Todos los factores morfold- 
gicos de la fibra quedan implicitamente com- 
prendidos en el estudio precedente, pues de 
modo indirecto la longitud y la finura de las fi- 
bras determinan no sdlo el proceso de hilatura, 
sino que influyen asimismo sobre el numero del 
hilo y el coeficiente de torsién. 

Vamos a estudiar la variaciédn del didmetro, 
debida a la tensidn a que los hilos se hallan so- 
metidos en algunos procesos de su manufac- 
tura. Cuando se somete un hilo a un proceso de 
traccién, sufre una disminucién de didmetro, 

-debida a la progresiva desaparicién de los es- 
pacios interfibrilares y producida por el alar- 
gamiento y deformacién de las hélices de la tor- 
sién. Ademas, en los hilos poco torcidos y ca- 
rentes de apresto aparece un principio de des- 
lizamiento de unas fibras en relacién a otras (hi- 
los a base de fibras discontinuas). El conjunto 


de estos factores produce el alargamiento y adel- 
gazamiento del hilo. ; 

A causa del.gran numero de factores que in- 
tervienen en el mecanismo antes citado, resulta 
dificil prever analiticamente el valor de la dis- 
minucién de didmetro debida a la tensién. La 
expresién matematica que determina esta dis- 
minucién, hallada experimentalmente, para to- 
das las fibras, es 

dj =ad,—kyF, [22] 
que viene representada por una parabola (ft- 
gura 5). En esta ecuacién, do representa el dia- 
metro del hilo exento de tensién; d;, el de un 
hilo bajo una tensién F, expresada en gramos, 
y k, un coeficiente, que depende de la fibra y 
caracteristicas morfoldgicas del hilo, debidas 
principalmente a su proceso de hilatura y, en — 
primer término, al coeficiente de torsién. Como 
es légico, al aumentar la torsion, disminuye el - 
valor de .k, a consecuencia del aumento de la 
compacidad del hilo. La presencia de apresto en 
éste presenta importancia, ya que, al lenar los 
intersticios interfibrilares y al evitar el mutuo 
deslizamiento de.las fibras entre si, provoca una 
modificacién del fendmeno, quedando limitada 
la disminucién de didmetro debida a la tension. 

En las figuras 6 y 7 se expresan los valores 


yg 
Pie 


40 Min... 
146 me 


eS 50 
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analiticos correspondientes a la aplicacién de la 
ecuacion [22] a diversos hilos de "rayén” y fi- 
brana, en comparacidén con los resultados expe- 
rimentales. También puede verse en la figura 6 
la importancia que puede alcanzar el hecho de 
que el hilo contenga o no apresto. Se han reali- 
zado experiencias con hilos de todas las fibras, 
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466 mage ane Lael ote 
i 3 
+440 wi rhichsieaie vind 
450 dea 
-420 ae ~ seabed 
-400 4 — eee a 
0 25 50 73 100 $25 Feng - 
fee eh oo 
Raydn ' 


Fig. 7. 


que han dado andlogos resultados satisfactorios 
que los ejemplos que presentamos. 

Es de notar que la disminucién de didmetro, 
como antes la contraccién, es independiente del 
numero del hilo. 

La aplicacion de la ecuacién [22] ha permitido 
llegar al conocimiento de algunas propiedades 
de sumo interés. 

Asi, por ejemplo, si calculamos cl diametro a 
partir de la densidad fibrilar, hallaremos un va- 
lor menor que el real. A este valor lo denomina- 
mos dtdmetro critico, y presenta yna propicdad 
muy notable, que vamos a estudiar seguida- 
mente. Al disminuir los espacios interfibrilares, 
por efecto de la tensién, la densidad filar se apro- 
xima a la fibrilar, y coincidirian cuando los es- 
pacios interfibrilares fuesen nulos y la compa- 
cidad del hilo, completa. Este caso no se presen- 
ta en la practica, porque al someter a traccién 
un hilo hasta alcanzar Ja carga de rotura, se ve- 
rifica que "si no existe deslizamicnto de fibras, 
sobreviene la rotura del hilo cuando el didme- 
tro del mismo tiende a igualarse al critico, 0 sea 
cuando la densidad filar se iguala con la fibri- 
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lar” (Ley del didmetro critico). Asimismo hemos 
visto que, si torcemos un hilo hasta alcanzar el 
Iimite de torsién, se produce Ia rotura del hilo 
cuando la densidad filar tiende a igualarse a la 
fibrilar (diametro critico de torsién), 

Esta ley ha sido comprobada experimental- 
mente, como mds adelante tendremos ocasién 
de exponer, y se verifica plenamente en aque- 
llos hilos formados por fibras continuas. En los 
hilos a base de fibras de longitud limitada, apres- 
tados, la ley se cumple con mucha aproxima- 
cién. Su validez alcanza la totalidad de las fi- 
bras ensayadas. 

Llamando d, al didmetro critico, Fz a la car- 
ga de rotura y L a la longitud media de rotura, 
o coeficiente de resistencia del hilo, la ley del 
diametro critico puede formularse del modo si- 
guiente, 


d, = d,—k VF, [22'] 


a I i 
: Vaw a") 


igualando y sustituyendo d, por su valor en la 
ecuacién [1], 


[23] 


y temendo en cuenta la relacién existente entre 
la carga de rotura y la longitud de rotura L, sé 
puede calcular con facilidad el valor de & en 
funcion de y, y’ y L: 


Se SS [24] ‘ 


Supongamos un hilo aprestado, cuya densi- 
dad filar resulta ser 0,89. Considerando para el 
estambre una longitud media de rotura de 
3.5 km, y aplicando la ecuacién antes citada, 
tendremos para k 


_ (View 7Vervai) _ 


k ———w 0,0036 
\ / 1.000 + 3,5 
El valor experimental de & en este caso re- 
sultd 


ser de 0,0037. Esta ligera discrepancia se 
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debe al principio de deslizamiento que existe 
en el hilo, a pesar del apresto que contiene. 
Cuando el principio de deslizamiento no se pre- 
senta ("rayén”, por ejemplo), los resultados ob- 
tenidos coinciden exactamente con los experi- 
mentales. 

En la ecuacién [24] intervienen todos los fac- 
tores que influyen en Ja disminucién del diame- 
tro debida a la tensién. La torsién y la influen- 
cia de la morfologia del hilo vienen recogidas de 
modo implicito en-la ecuacién, a través de la 
densidad filar, y la naturaleza de la fibra, a tra- 
vés de la densidad fibrilar y de la longitud de 
rotura. 

En los hilos que presentan una torsién muy 
elevada (crespones), la disminucién de didme- 
tro no corresponde a los términos fijados por la 
ley del diametro critico. El valor de & es mayor 
que el calculado, porque en esta clase de hilos 
la parte mds importante del adelgazamiento es 
debida al alargamiento que tiene lugar a conse- 
cuencia de la contraccién que sufre el hilo du- 
rante su manufactura, es decir, al alargamiento 
de las hélices de la torsién, y no sélo al efecto de 
la tensiédn sobre los espacios interfibrilares. 

Cuando existe deslizamiento de fibras, la ley 
no se cumple, siendo mayor la disminucién de 


? 


didmetro. El incremento del coeficiente k de- 
pende de la clase de fibra, longitud de la misma, 
coeficiente de rozamiento, coeficiente de torsidn 
del hilo, etc. . 

A continuacién se dan los principales valores 
de & para diversas fibras e hilos: 


Algodén y fibrana con apresto..... 0,003I 
Idem sin apresto............ 0,0055 
*Rayon” ... ee ee 0,0038 
Crespén de "rayén”............ 0,0022 
Seda.......... re - -0,0024 
Estambre aprestado........... 0,0037 
Estambre sin aprestar........., 0,0045 
Crespén de estambre.......... 0,0024 
Lana -cardada, aprestada........ 0,0047 
Idem, sin apresto.........0.. 0,0048 
Regenerados ........-....0-.4. 0,0065 


Cuando no se indica lo contrario, la torsién 
es la que corresponde a la normal de urdimbre: 

La tensién aplicada a los hilos modifica el 
grado de irregularidad de los mismos. A-mayor 
tension, resulta. un menor grado de irregulari- 
dad, de lo que parece deducirse la existencia de 
una cierta accién regularizadora que la tensién 
ejerce sobre el didmetro de los hilos. 
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La investigacion técnica en Belgica 


Instituto para el fomento de 
la investigacion 


CREACION 


Entre los pafses que dedican la 
atencién necesaria al problema de 
la investigacion cientffica y apli- 
cada, y que han creado, a tales 
efectos, las instituciones necesa- 
vias para ello, figura Bélgica, que, 
pocos meses antes de terminar la 
pasada guerra mundial, fundé una 
nueva organizacion. Fué exacta- 
mente el 27 de diciembre de 1944, 
cuando un Decreto-ley hizo nacer 
el Institut pour U Encouragement de 
la Recherche Scientifigue dans VIn- 
dustrie et l Agriculture, justifican- 
do su creacién con la necesidad y 
urgencia de defender los intereses 
econdmicos y financieros del pais 
y asegurar el abastecimiento de la 
poblacién, asi como de fomentar 
una colaboracién mas intima en- 
tre la investigacion cientifica y la 
produccién industrial y agricola. 
1-1] mismo texto legal reconoce ade- 
mas que los medios de que dispo- 
ne la iniciativa privada son insu- 
ficientes para garantizar un apo- 
yo eficaz a la investigacion cienti- 
fica y al desenvolvimiento econd- 
mico del pais. En consecuencia, si 
la produccién nacional necesita de 
la investigacién cientffica y ésta 
no puede ser proporcionada por la 
actividad privada, incumbe, in- 
dudablemente, al Estado hacerse 
cargo de lo que, segin el mismo 
preambulo, por ser una “misién de 
interés piiblico, supone unas exi- 
vencias que aconscjan su conver- 
sién en un servicio public”. 

En virtud del propio decreto 
fundacional, los fines del organis- 
mo a que nos referimos son los de 
suscitar, promover y fomentar, 
mediante subvenciones, las inves- 
tigaciones cientificas y técnicas 
que sean susceptibles de asegurar 
el progreso de la industria y de la 
agricultura. El Institute esta ad- 
ministrado por un Consejo de vein- 


ie miembros, nombrados por el 
Jefe del Estado a prapuesta del 
Fondo Nacional de la Investiga- 
cién Cientifica del Ministerio de 
Agricultura y del Ministerio de 
Asuntos Econémicos, Un director 
Y un secretario desempefian las 
funciones ejecutivas, siguiendo las 
normas establecidas por el Con- 
SeJO. 
FUNCIONAMIENTO DEL INSTITUTO 
- Como puede apreciarse, el texto 
fundacional no era muy explicito 
acerca de la finalidad y funciona- 
miento del nuevo Centro, por lo 
que el Consejo de Adininistracion, 
posteriormente, tuvo necesidad de 
precisar las normas con arreglo a 
las cuales iba a desarrollar su ac- 
tuacién. En virtud de sus acuer- 
dos, el Instituto estimulara a la 
industria y a la agricultura para 
que plantee aquellos problemas 
cientificos y técnicos cuya solu- 
cién pueda repereutir favorable- 
mente en el desenvolvimiento de 
la economia nacional, fomentando 
especialmente las investigaciones 
realizadas en comin por asociacio- 
nes de empresas industriales o 
agricolas, aunque las cuestiones 
planteadas no afecten a toda una 
rama industrial, siempre y cuan- 
do, a juicio del Institute, efrezcan 
cl suficiente interés. 

Por lo que respecta a la forma 
en que cl Instituto habra de pres- 
(ar su colaboracion, se ha estable- 
cida que adoptara preferentemen- 
te la forma de subvenciones, con- 
cedidas, subre tudo, a las asocia- 
ciones de investigacion constitui- 
das, cspontaneamente o a instan- 
cia del Institute, por empresas 
agricolas e industriales. on gene- 
tal, el [Instituto eludira la investi- 
gacion directa, ya que se considera 
fundamental que sea la propia in- 
dustria o rama de la agricultura 
primordialmente interesada en la 
resolucién del problema plantea- 
do, la que inicie esa actividad in- 
vestigadora. En consecuencia, el 


Instituto apoyara les esfuerzos 
privados, pero sin tener como mi- 
sion sustituirlos. De aqui que la 
participacién financiera del Ins- 
tituto en los gastos de dicha inves- 
tigacién esté condicionada a la del 
propio sector agricola o industrial, 
que, cn términos generales, deberi 
cubrir el cincuenta por ciento del 
coste de los trabajos planeados. 
Ademas, el Instituto cuidard de 
la divulgacion de los resultados 
cientificos obtenidos, asi como de 
facilitarlos a aquellas empresas 
belgas que, aun no habiendo par- 
ticipado en la investigacién, ten- 
gan interés en explotarles indus- 
trialmente. Dentro del maximo 


.respeto a los derechos adquiridos, 


el Instituto trataraé de compaginar 
tres criterios dispares: el interés 
puramente cientifico de la inves- 
tigacién proyectada, el interés téc- 
nico de la aplicacién a la agricul- 
tura o industria del resultado de 
aquellas investigaciones y el in- 
terés econdmico que su utilizacién 
suponga para la nacidn. 

Una de las preocupaciones prin- 
cipales del Instituto se qfiris, en 
sus comienzos, a la coordinacién 
de sus actividades con las de otros 
andlogos, evitando duplicidades 
innecesarias, asi como al famento 
de la investigacién cooperativa. 
En este aspecto, las cifras corres- 
pondientes a I9g47 son suficiente- 
mente expresivas, ya que, de las 
treinta subvenciones concedidas, 
trece se han otorgado conjunta- 
mente a equipos investigadores 
formados por dos o mas laborato- 
rios, y tan sdélo cuatro se conce- 
dieron a investigadores aislados. 

Finalmente, el organismo a que 
nos referimos ha institufdo nume- 
rosas becas de investigacién v de 
especializacién, cuyo valor oscila 
entre los cincuenta mil y setenta 
mil francos belgas anuales, asi 
como bolsas de viaje para amplia- 
ciones de estudios en el Extranjero. 


LABOR REALIZADA 


Aunque no es muy larga la vida 
del Instituto, teda vez que no ini- 
cid su funcionamiento hasta dos 
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afios después de haber sido crea- 
do, comienzan a ponerse de mani- 
fiesto los frutos del esfuerzo inves- 
tigador, acerca del cual se pueden 
ya facilitar algunos datos. 

En primer término, indicaremos 


que se han estudiado las propieda-, 


des estructurales de las emulsio- 
nes fotograficas y la medicion de 
su sensibilidad, gracias a lo cual 
se ha Hegado a diversas conclusio- 
nes cientfficas, que se intenta apli- 
car actualmente a la produccién 
industrial belga de material foto- 
grafico. En otros aspectos, ciertas 
investigaciones sobre cimentacién 
de pilares para lineas eléctricas 
han puesto de manifiesto la inapli- 
cabilidad de las generalizaciones 
sobre las teorfas tradicionales de 
la elasticidad, asi como la necesi- 
dad de revisarlas segtin la natura- 
leza del suelo, la tensién ejercida 
por los cables y otros factores que 
influyen en cada caso. Para termi- 
nar con las investigaciones indus- 
triales mas destacadas, indicare- 
mos que otro grupo de trabajo ha 
estudiado los problemas del recu- 
brimiento de hornos de induccién 
y ha. perfeccionado un nuevo pro- 
cedimiento de desulfuracién en 
electrosiderurgia. 
' Por lo que respecta. a las cues- 
tiones agricolas, son muy interc- 
santes los estudios sobre cultivo 
hidropénico, que han permitido 
llegar a conclusiones, al parecer 
definitivas, sobre las mejores solu- 


ciones utilizables segtin los casos. 


También se realizan, desde julio 
de 1947, intensos trabajos para le- 
vantar el ‘mapa edafoldégico del 
pafs, los cuales se articulan en tres 
fases: estudio de la naturaleza geo- 
ldgica del terreno para la confec- 
cién del mapa, determinacién de 
los perfiles, con andlisis de mues- 
tras, para determinar la capaci- 
dad de retencién de agua y ferti- 


lizantes, y, finalmente, caracte- - 


rizacién agricola de los diferentes 


terrenos para sefialar su valor cul-_ 


tivable. 

Existe asimismo un ambicioso 
plan de investigaciones sobre la 
patata, dirigido especialmente a 
mejorar la produccién. Los estu- 
dios se orientan en una triple di- 
reccién: genética, con el fin de 
obtener por cruce las variedades 
hibridas mas adecuadas; patoldgi- 
ca, encaminada a estudiar las en- 


fermedades mas corrientes y la re- 
sistencia de las distintas varieda- 
des, y comercial, para adquirir las 
calidades seleccionadas y facilitar- 
las a los cultivadores seguin sus ne- 
cesidades. 

Todas las investigaciones a que 
nos referimos anteriormente han 
sido realizadas con personal y la- 
boratorios independientes, ya de 
organismos cientificos o técnicos, 
o ya de Empresas industriales, sin 
que el Instituto haya hecho otra 


La investi gacion 


El Instituto de Fisicoquimica 


de la Universidad de Upsala 


PRIMEROS PASOS 


La reciente presencia en Espafia 
del profesor sueco Theodor Sved- 
berg, para asistir al centenario de 
la Real Academia de Ciencias 
Exactas, Fisicas y Naturales, y 
para recibir solemnemente la me- 
dalla distintiva de Miembro de ho- 
nor del Consejo Superior de In- 
vestigaciones Cientificas, ha dado 
lugar a que resuene especialmente 
entre nosotros el nombre del Ins- 
tituto de Fisicoquimica de la Uni- 
versidad de Upsala, del que el 
ilustre Premio Nébel es Director 
eminente. Con ello ha pasado al 
primer plano de la actualidad una 
de las instituciones mds interesan- 


tes del mundo cientffico de nues- - 


tros dias. ve 
No obstante esa significacién 


dentro de los organismos investi- 


gadores mundiales, el Instituto es 
relativamente reciente, puesto que 
sus actividades no comenzaron 
realmente hasta 1931. Hay que 
consignar, sin embargo, que los 
trabajos fundamentales realizados 
en el Instituto son continuacién de 
los emprendidos afios antes por el 
profesor Svedberg, y, en este sen- 
tido, podria decirse que se remon- 
tan al perfodo inmediatamente an- 
terior a la primera guerra mun- 
dial. 

En efecto, fué en 1912 cuando 
el profesor Svedberg, recién desig- 
nado entonces profesor de Fisico- 
quimica, empezé a trabajar en los 
locales del Instituto de Quimica e 
inicid sus primeros y ya clAsicos 


cosa que subvencionar las inves- 
tigaciones. Por ahora, el campo 
de los trabajos iniciados es muy 
amplio y no ha transcurrido el 
‘tiempo suficiente para comentar 
los resultados de un modo defini- 
tivo. Esto podra realizarse con 
mas elementos de juicio cuando 
el Instituto ultime la publicacién 
de un resumen que ha de conte- 
ner aqucllas conclusiones que en- 
cierren un nivel cientifico de in- 
terés. 


técnica en Suecia 


experimentos sobre quimica de los 
coloides. Pero después de una es- 
tancia en los Estados Unidos, du- 
rante el afio de 1923, el profesor 
Svedberg volvid con la intencién 
de mejerar los medios de trabajo 
hasta entonces disponibles, afir- 
mandose en su proyecto cuando, al 
poco tiempo, comenzé a construir 
las primeras ultracentrifugadoras 
realmente practicas, y trazd, junto 
con otros hombres de ciencia, un 
importante programa para el es- 
_tudio de las proteinas. Por ultimo, 
al serle otorgado en 1926 el Pre- 
mio Nobel, las ideas y planes del 
profesor Svedberg encontraron un 
ambiente propicio ‘definitivamente 
maduro. 


LA INSTALACION-: DEL INSTITUTO 


Después de dos afios de planea- 
miento y de conceder cl Parla- 
mento sueco los fondos necesarios, 
las obras del Instituto fueron ini- 
ciadas en agosto de 1928; intervi- 
niendo muy destacadamente en 
los planos e ideas de la construc- 
cién Y. Bjdrnstahl, uno de los 
primeros discipulos .de Svedberg, 
que, para conocer las instituciones- 
extranjeras similares, habia reali- 
zado previamente algunos viajes 
por Europa y América. Bjérnstahl, 
queen 1934 publicé una obra ti- 
tulada ”El nuevo. Laboratorio de 
Fisicoquimica de la Universidad 
de Upsala”, posefa ademas amplios 
conocimientos sobre los diversos 
aparatos cientificos, lo que permi- 
tid organizar mejor la disposicién 
de las diferentes instalaciones. Su 
fallecimiento en 1942 constituyd, 
por ese motivo, una seria pérdida 
para el Instituto. 
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Los proyectos elaborados ten- 
dian a equipar adecuadamente al 
Instituto para su labor investiga- 
dora, por lo que desde un princi- 
pio se procuré dotarlo como lo re- 
querfan sus necesidades. A ello 
contribuyé también un donativo 
de 50.000 délares de Ja Fundacion 
Rockefeller, otorgado al inaugu- 
rarse el Instituto. Ademas, tanto 
Svedberg como sus colaboradores 
han proyectado personalmente 
nuevos aparatos, que se constru- 
yen en el propio Instituto, siendo 
ésta una de sus mas destacadas ca- 
racteristicas dentro de los orga- 
nismos similares. Asi ha sucedido, 
por ejemplo, con las tres ultracen- 
trifugadoras que funcionan en cl 
Instituto, y que son sucesivos per- 
feccionamientos de la primera pro- 
yectada por Svedberg y a la cual 
nos hemos referido mase arriba. 
Lo mismo sucede con los elemen- 
tos para la medida de la difusion, 
que se ha considerada siempre 
como uno de los mas dificiles pro- 
blemas de la experimentacion, y 
que en Upsala son continuamente 
aplicados. ¥ otro tanto podria de- 


cirse de otros aparatos para la téc- _ 


nica del andlisis de adsorcién y 
otras técnicas investigadoras mo- 
dernas, perfeccionadas considera- 
blemente ‘por el Instituto. 

Otra caracteristica nueva e in- 
teresante del Centro a que nos re- 
ferimos es su departamento de 
cAlculo, en el cual se estudian las 
placas fotograficas, se construyen 
curvas y diagramas con las series 
que le son suministradas, y, sobre 
todo, se realiza el considerable tra- 
bajo de calculo que frecuentemen- 
te exige el tratamiento numérico 
de los datos experimentales. Este 
departamento es, sobre todo, de 
gran utilidad para los extranjeros 
que permanecen sdlo poco tiempo 
en el Instituto, puesto que no ne- 
cesitan ocuparse personalmente de 
los cdlculos, que un personal espe- 
cializado realiza para ellos rapida 
y acertadamente. 


TRABAJOS REALIZADOS 


Los trabajos del Instituto han 
estado dedicados principalmente a 
la quimica de las grandes molécu- 
las. El profesor Svedberg, que tuvo 
desde su juventud gran interés por 
la biologia, hasta el punto de que 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


vacilé algtin tiempo entre los estu- 
dios de quimica y los de botanica, 
impulsé grandemente los trabajos 
sobre las protefnas, siendo la he- 
moglobina la primera que se es- 
tudid en la ultracentrifugadora. 
Gracias al uso de este aparato y 
de la técnica basada en ¢1, se han 
estudiado diversas caracteristicas 
de tales sustancias, entre las que 
se han investigado profundamente 
otros pigmentos respiratorios de 
la sangre y, sobre todo, la hemo- 
cianina. 

Otros estudios han versado so- 
bre el complejo sistema proteinico 
del suero humano, asf como las 
variaciones de los constitutives de 
dicho suero por cambios patoldgi- 
cos de la sangre. Y, del mismo 
modo, se han realizado grandes 
progresos por lo que respecta a las 
proteinas musculares y a las ve- 
getales, sobre todo las de las se- 
millas, que han permitido sentar 
algunos principios relacionados con 
la clasificacién botanica de los ce- 
reales. 

Los indicados trabajos (descri- 
tos por Svedberg y Pedersen en su 
monografia "La Ultracentrifuga- 
dora”) dieron una orientacién bio- 
quimica, e incluso médica, a acti- 
vidades del Instituto, por lo que 
pronto fueron inclufdos como te- 
mas de investigacién sustancias ta- 
les como las enzymas, anticuerpos 
o virus. En estos aspectos se reali- 
zaroh nuevos progresos cuando, 
en 1938, pudo constituirse una 
nueva catedra de bicquimica, cuyo 
primer ocupante fué Tiselius, ga- 
lardonado con el Premio Nobel de 
Quimica cn 1948, gracias a sus, des- 
cubrimientos, los cuales han alcan- 
zado tal desarrollo, que se proyec- 
ta ahora construir un Instituto de 


La investigacion 
La industria farmacéutica 


ANTIGUEDAD E IMPORTANCIA 


Cuando, a finales del pasado si- 
glo, se inicié la produccién de co- 
jorantes sintéticos en gran escala, 
la industria quimica suiza, surgi- 
da junto a la textil, establecida 
desde muy antiguo en Basilea, ex- 
perimenté una honda transforma- 
cién, que se.dejé sentir también en 


Bioquimica junto al actual Insti- 
tuto de Fisicoquimica. 

Pero ademas, desde los prime- 
ros tiempos del Instituto, se in- 
vestigaron también otras grandes 
moltculas, empezando por la celu- 
losa, pero pasando pronto a los po- 
Hmeros sintéticos, También se ha 
trabajado sobre hidratos de car- 
bono” naturales e incluso polime- 
ros inorgdnicos, tales como los po- 
limetafosfatos. En relacién con es- 
tos iltimos, merece consignarse un 
reciente descubrimiento, consisten- 
te en la observacién de enzymas 
especificas para la degradacién de 
los polimetafosfatos inorganicos. 

Finalmente, los estudios nuclea- 
res constituyen otro tema recien- 
temcnte impulsado, aunque tam- 
bién estén ligados desde hace afios 
al nombre de Svedberg, que, junto 
con Str6mholm, observé ya en 
1g0g, antes de introducirse el tér- 
mino de isétopo, la existencia de 
elementos con idénticas propieda- 
des quimicas, pero con pesos atd- 
micos diferentes. Hoy dia se esta 
construyendo un ciclotron, que se 
espera funcione en este mismo 
afio, y que formara el niicleo de 
otro nuevo Instituto, el de Quf- 
mica nuclear, a cuyo cargo queda- 


‘r4 el propio Svedberg cuando, en 


el préximo otofio, se retire de su 
citedra de la Universidad, con mo- 
tivo de haber cumplido los sesenta 
y cinco afios. De ese modo, otro 
nuevo Instituto, ademds del de 
Bioquimica, habra nacido del nu- 
cleo inicial constituido por el Ins- 
tituto de Fisicoquimica, fruto, a 
su vez, del esfuerzo y la iniciativa 
de los hombres de cieficia stiecos, 
dirigidos por el ilustre profesor que 
hace poco tiempo estuvo entre 
nosotros. 


técnica en Suiza 


la industria farmacéutica, igual- 
mente concentrada en esa ciudad. 
Desde entonces, y mediante una 
{intima colaboracién entre la in- 
dustria, las universidades y las es- 
cuelas técnicas, Suiza ha logrado 
crear una industria qu{mica que, 
aunque falta de petrdleo, carbén, 
azufre y otras materias de primera 
neccsidad, cuenta con grandes po- 
sibilidades, respaldadas por la fama 
mundial que han conquistado sus 
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productos. Secundada por una ha- 
bil ingenierfa industrial, capaz de 
atender las necesidades naciona- 
les y rebasar los estrechos limites 
fronterizos helvéticos, para com- 
_ petir con industrias extranjeras no 
menos afamadas, la industria far- 
macéutica suiza ha conseguido 
crear magnificas fabricas, equipa- 
das con ‘maquinaria e instalacio- 
nes modernas y excelentes labora- 
torios de investigacién y analisis, 
dotados de los ultimos aparatos y 
técnicas de trabajo. Son varias las 
empresas que cuentan con equipos 
de investigacién bien formados, di- 
rigidos por cientificos de fama 
mundial y que, en estrecha cola- 
boracién con los centros docentes 
del. pais, han realizado una labor 
extraordinariamente meritoria. 


EL MERCADO EXTERIOR DE LA IN- 
DUSTRIA 


Es caracteristico de la indus- 
tria suiza el hecho de que su acti- 
vidad se apoya en el mercado in- 
terriacional, ya que el consumo in- 
terior sdlo asciende a una décima 
parte de la produccidn nacional. 
En efecto, en 1946, la Confedera- 
cién Helvética exporté productos 
farmacéuticos por valor de. diez 
millones de libras esterlinas, cifra 
que aumenté hasta quince millo- 
nes en 1947, lo cual representa el 
40 por 100 del total exportado por 
la industria quimica. Estas cifras 
dan, por si solas, una idea de la 
magnitud de la labor y, a la vez, 
de los trastornos que las generales 
restricciones en el mercado inter- 
_ nacional durante el ultimo dece- 
nio, y especialmente durante la 
guerra, han ocasionado a la eco- 
nomfia helvética, la ‘cual, obligada 
a importar forzosamente las ma- 
terias primag, vid durante la gue- 
tra cémo disminufan sus reservas 
por la falta de importaciones y, en 
consecuencia, c6mo decrecia la pro- 
' duccidén. 

RESULTADOS CIENTIFICOS DE LOS 

PRINCIPALES LABORATORIOS 


Todas. las grandes. empresas, 
Ciba, Geigy, Sandoz, Wander y 
Hoffman-La Roche, son miembros 
de la Asociacién Farmacéutica 
Suiza, cuya misién principal es el 
intercambio de informacién, Las 
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tres primeras producen también 
colorantes, productos 
para la industria textil y desin- 
fectantes, Hevando a cabo. inten- 
sos trabajos de investigacién sobre 
estas materias. La Ciba A. G., que 
fué fundada en 1884, ha ido crean- 
do su industria farmacéutica a la 
sombra de la fabricacién de colo- 
rantes y ha logrado introducir pro- 
ductos farmacéuticos de gran re- 
nombre, como los analépticos, 
vasoconstrictoregs y vasodilato- 
res, hipndéticos, analgésicos, anti- 
espasmddicos, anestésicos, sulfa- 
midas y otros. Quiz4 una de las 
actividades principales de esta em- 
presa sea la preparacidn de extrac- 
tos glandulares, én relacién con la 
cual ha contribuido enormemente 
al estudio de la constitucién y sin- 
tesis de las hormonas. 

La Casa J. B. Geigy comenzé en 
1759 la preparacidn de productos 
auxiliares para la industria textil, 
que fué su especialidad durante un 
siglo. La investigacién sistemAatica 
realizada durante varios afios por 
esta empresa culmind, en el afio 
1939, en el lanzamiento al mercado 
de la mitina, producto contra la 
polilla. El mismo afio, el director 
del Servicio de Investigacién, doc- 
tor. Miller, premio Nébel de Me- 
dicina en 1948, descubrid las pro; 
piedades insecticidas del conoci- 
do D.D.T. Desde 1940, afio en que 
se establecié una seccién farma- 
céutica, la empresa ha introducido 
en el mercado una serie de sustan- 


cias terapéuticas y se ha especia- _ 


lizado en la fabricacién de sulfa- 
midas, hipndéticos, desinfectantes 
y antisépticos. 

La F. Hoffmann-La Roche A. G. 
se dedica desde su fundacién, en 
1896, a la preparacién de produc- 
tos farmacéuticos. Entre la labor 


auxiliares . 
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que ha realizado destaca la prepa- 
racién de inyectables de digitalina, 
alcaloides del opio y preparados 
vitaminicos, asi como su valiosa 


_contribucién, en colaboracién con 


la Universidad, a la sintesis de 
diversas vitaminas. Otra prueba 


del espiritu investigador que ani- - 


ma a esta empresa es.la creacién, 
con motivo del -50.° aniversario de 
su existencia, de una fundacién 
que lleva su mismo nombre y que, 
con un capital de dos millones de 
francos suizos, apoyard en la rea- 
lizacién de trabajos cientificos a 
los grupos de mas de dos investi- 
gadores suizos que trabajen en es- 
cuelas superiores suizas o en otras 
instituciones del mismo pais. 

Finalmente, otra gran empresa 
de productos farmacéuticos es la 
Casa Sandoz, fundada en 1886 y 
productora de preparados farma- 
céuticas desde 1917. El fundador 
y director de la Seccién farmacéu- 
tica, profesor A. Stoll, se ha dedi- 
cado a separar y purificar los prin- 
cipios activos vegetales de aplica- 
cién médica, hasta el punto de que 
fué en su laboratorio donde se des- 
cubrié la ergotamina y donde se 
sintetizaron o aislaron varios al- 
caloides de interés terapéutico. 
Merecen también citarse, entre los 
trabajos realizados en los labora- 
torios Sandoz, los estudios sobre 
las drogas contenidas en la bella- 
dona e ipecacuana. 

Como puede verse, una de las 
caracter{sticas esenciales de la in- 
dustria farmacéutica suiza, y se- 
guramente una de las razones de 
su importancia mundial, es la im- 
portancia que las empresas asig- 
nan a la investigacién y a la consi- 
guiente calidad de sus laboratorios 
y de los hombres de ciencia que en 


ellos trabajan. 


La investigacién cientifica en Alemania 


El Consejo de Investigacién 
NUEVO ORGANISMO 


Dentro de las informaciones re- 
ferentes al progresivo desarrollo y 
reconstruccién de Ja vida cienti- 
fica alemana, cabe afiadir ya de- 
talles referentes a las actividades 
del ’Consejo Aleman de Investi- 
gacién”, que se han iniciado a 


mediados de mayo con una pri- 
mera reunidén celebrada en Stut- 
tgart. 

El citado organismo ha sido 
constituido como un cuerpo re- 
presentativo de’ la investigacién 
alemana, de caracter apol{tico y 
honorffico, e integrado por perso- 
nalidades destacadas en el campo 
cientifico. La creacién tuvo lugar 
durante el pasado mes de marzo, 
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REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


como consecuencia de la iniciativa 
de las Academias de Ciencias de 
Baviera, Gotinga y Heidelberg, a 
las que se unié también la Sociedad 
"Max Planck”, a la que ya nos he- 
mos referido en un nimero ante- 
rior de Ja REvista. 

La sede del “Consejvu Aleman de 
Investigacién” se encuentra en la 
ciudad de Stuttgart y su objeto es 
el de asesorar a Jos centros oficia- 
les en aquellos casos en que la adop- 
cién de medidas legales o adminis- 
trativas requicra una previa in- 
formacion cientifica o tenga re- 
percusiones en el campo de la 
ciencia, asf como también fomen- 
tar todo lo posible la labor inves- 
tigadora en Alemania y contribuir 
a que dichas tareas se lleven a 
cabo con la coordinacién conye- 
niente. Por otra parte, la nueva 
entidad intervendra también de- 
cisivamente en todo lo que respee- 
ta ala provisién y distribucién de 
fondos publicos dedicados a tra- 
bajos de investigacion. 

Como es de suponer, las activi- 
dades de] Consejo se circunscriben 
actualmente a las tres zonas ale- 
manas ocupadas por la potencias 
occidentales. Su numero de miem- 
bros no podra exceder en ningun 


Investigaciones 


Un Instituto Internacional 
EXTENSION E IMPORTANCIA IPF 
ESTE TERRITORIO 


Iface ya unos des afios que 
se empezdo a elaborar, en la 
UL N. ELS. C. O., un proyecto 
para la creacién de un Institute 
Internacional de Investigaciones 
del Amazonas. A inediados de 1548 
se acords definitivamente por los 
delegados de los paises interesados 
en la empresa, en una reunion ce- 
lebrada en Iquites (Pert), la con- 
veniencia de crear dicha organiza- 
cién, cuyo objeto cs el estudiar en 
conjunto la enorme zona de. lu- 
vias y bosques de la Sudamérica 
tropical, que, extendiéndose desde 
los Andes hasta ¢] Atlantice y des- 
de cl rio Orinoco hasta Jas mon- 
tafias de Bolivia y cl Matto Gros- 
so, comprende wna superficie de 
unos siete millones de kilémetros 


cuadrados. Esta vasta regién de. 


caso de veinticinco, ni ser tampoco 
inferior a diez. Por ahora han sido 
nombrados doce consejeros, que 
son los siguientes: 

Ciencias: Profesores Benninghof, 
de Hamburgo, especialista en Ana- 
tomia; Butenant, de Tubinga, en 
Bioquimica; Eucken, de lriburgo, 
en Economia; Freudenberg, de 
Heidelberg, y Hahn, de Gotinga, 
en Quimica; Lehnartz, de Miin- 
ster, en Quimica Fisica; Ovlkers, 
de Friburge, en Botanica; Rege- 
ner, de Stuttgart, y Zenneck, de 
Munich, en Fisica. 

Letras: Profesores Gunkel, de 
Heidelberg, especialista en Dere- 
cho Romano; Schnabel, de Munich, 
en Historia, y Snell, de Hampbur- 
go, en Filosofia clasica. 

Ademas ha sido designado pre- 
sidente de la Institucién cl cono- 
cido profesor Hleisenberg, y vice- 
presidente, el profesor Rein. 

Con la constitucién de este alto 
organismo cientifico asesor se es- 
pera contribuir eficazmente al re- 
surgimiento de Ja ciencia alemana 
y completar la reorganizacién de 
los trabajos y estudios cientificos, 
que poco a poco se viene aprecian- 
do dentro de la esfera de la Alema- 
nia occidental. 


en el A mazonas 


la cuenca del Amazonas (cl Ama- 
gonas “hileano”, o revestido de 
bosques, segtin la denominacioén 
que le asigné Humboldt) afecta, 
por tanto, a la mayor parte del 
norte, centro v oeste del Brasil, 
va ciertas regiones de Bolivia, Co- 
lombia, Ecuador, Pert, Venezuela 
y las Guayanas britanica, francesa 
y holandesa. Con excepcidn de 
unas cuantas ciudades y estableci- 
micntos situados principalmente a 
lo largo de Jas riberas del rio, los 
unicos habitantes de esta zona son 
unos 300.000 indios, que viven en 
condiciones primitivas. 

El interés cientffico que suscita 
esta zona se debe, sobre todo, a 
que, aparte del continente antar- 
tico, este territorio amazdénico es 
el menos conocido del mundo, a 
pesar de las expediciones clasicas 
de Humboldt, Wallace v Bates, y 
de las misiones cientificas de di- 
versas nacionalidades, que lo han 
explorado después. De aqui la 


ett le 


magnitud de la tarea asignada al 
nuevo Instituto, que se propone 
estudiar los problemas de botda- 
nica, zoologia, fisiografia, agricul- 
tura, ciencias sociales y educacion 
planteados en dicha zona, con el 
propésito de aumentar los cono- 
cimientos que de ella se tienen, 
familiarizarse con el estado de la 
evolucién y organizacién social de 
los indigenas, determinar las ca- 
racteristicas esenciales de su clima 
y suelo, llevar a cabo exploracio- 
nes arqueoldgicas y, por ultimo, 
facilitar el acceso a sus riquezas 
econémicas y estudiar las posibi- 
lidades demograficas de tan in- 
mensa extension. 

La razén principal para crear el 
Instituto se debe a que los esfuer- 
zos desplegados hasta la fecha en 
la exploracién del Amazonas no 
han rendido todos sus frutos o han 
sido estériles, por la falta de un 
centro permanente que los coordi- 
nara, los prosiguiera y transmitie- 
ra sus resultados a las generacio- 
nes siguientes. A ello se ha unido 
el hecho de haberse perdido en 
muchos cases los materiales reco- 
gidos por las diversas expedicio- 
nes y de que los informes redacta- 
dos por éstas se encuentren dis- 
persos en su mayor parte e incluso 
olvidades por completo en ciertos 
casos. De aqui que una de las pri- 
meras tareas del futuro Instituto 
sea la de coleccionar y organizar 
toda la documentacién relativa a 
la Amazonia existente en archi- 
vos, bibliotecas y museos. La sede 
del Instituto Internacional de In- 
vestigaciones del Amazonas se en- 
cucntra en Manaos, proyectandose 
ademas establecer, lo antes po- 
sible, centros de investigacién en 
los lugares siguientes: Archidona 
(Ecuador), Belem de Para (Brasil), 
Iquitos (Pert), Riberalta (Bolivia), 
San Fernando de Atabano (Vene- 
zucla) y Sibundoy (Colombia). 

Por lo que respecta a los planes 
de trabajo del Instituto, se ha Ile- 
gado a la conclusién de que, por 
ahora, no es posible elaborar un 
programa a largo plazo, a no ser 
en I{neas muy generales. Por ese 
motivo, lo que se realiza actual- 
mente en tal sentido es tan sdélo 
el programa del Instituto para su 
primer afio de actividad, durante el 
cual se ha de invertir, la cantidad 

“de trescientos mil ddlares. 
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La legislacién sobre patentes de invencion 


Gran Bretafia 


CONSTITUCION DE UNA CORPORA- 
CION NACIONAL 


Como consecuencia de la ”Ley 
para el fomento de inventos”, acer- 
ca de la cual se informaba a los 
lectores en el niimero 4 de la RE- 
vista, se ha constituido en Gran 
Bretafia una Sociedad denomina- 
da ’Corporacién Nacional para el 
Fomento de la Investigacién” (Na- 
tional Research Development Cor- 
poration), con el objeto de estimu- 
lar el perfeccionamiento o la ex- 
plotacién de todos los inventos lo- 
grados a través de la investigacion 
publica o privada y que, por uma 
razon cualquiera, no hayan podido 
aplicarse con la intensidad conve- 
niente. 

Las atribuciones de la Corpora- 
cién son muy amplias, ya que se 
extienden incluso hasta el monta- 
je de instalaciones en que se per- 
feccionen y desarrollen los inven- 
tos que, por diversas causas, no 
quiera o no pueda abordar la in- 
dustria privada. Para estar en con- 
diciones de cumplir su misién, la 
Corporacién dispondra de la suma 
total de cinco millones de libras 
durante su primer quinquenio de 
actividad. 


LA REMUNERACION DE LOS INVEN- 
TORES : 


Al mismo tiempo que de ese 
modo se estimula la inventiva in- 
dividual, el Gobierno britanico ha 
querido extender también su apo- 


yo a todos aquellos investigadores | 


que, trabajando a su servicio o en 
empresas particulares, hayan con- 
tribuido decisivamente al desarro- 
llo cientificoindustrial de la nacion. 
Esto ha planteado el tema de la 
compensacién econdmica a que se 
hace acreedora la investigacién en 
todos los érdenes, lo que consti- 
tuye un problema para el desarro- 
llo cientffico e industrial de las na- 
ciones. En efecto, tanto el Estado 
como la industria privada cuentan 
_ con equipos de investigadores que 
perciben una remuneracién fija por 
sus trabajos; pero repetidas veces 
ha surgido la cuestién de si estos 


trabajos, que requieren no sdlo 
una sdlida formacién cientifica, 
sino también dotes intelectuales y 
morales muy especiales, quedaban 
suficientemente recompensados con 
aquella remuneracisn. 

Desde ese punto de vista, no 
cabe duda de que el investigador 
percibe un sueldo fijo por los tra~ 
bajos que realiza; pero cuando la 
utilidad prdctica de un invento 
ha llegado a producir considera- 
bles beneficios de toda indole, pa- 
rece justificado otorgar ademas 
una recompensa especial. Por eso 
en muchas empresas es practica 
corriente conceder, como premio 
a esas nuevas ideas, gratificacio- 
nes extraordinarias o participacio- 
nes en Jos beneficios a que haya 
dado lugar la explotacién del in- 
vento. Y, sin embargo, el funcio- 
nario ptblico que en-el curso de 
sus trabajos de investigacién ha 
inventado algo de gran utilidad 
practica, no suele recibir por ello 
una recompensa especial, pudien- 
do decirse lo mismo de aquellos 
investigadores cuyos inventos 0 
descubrimientos hayan sido utili- 
zados por el Estado en beneficio 
propio, sin haber adquirido pre- 
viamente los correspondientes de- 
rechos de patente. 


LA COMISION REAL DE RECOMPENSAS 


Todas csas consideraciones in- 
fluyeron decisivamente para que, 
en mayo de 1946, se creara en In- 
glaterra la ”Comisién Real de Re- 
compensas a los Inventores” (Ro- 
yal Commission on Awards to In- 
ventors), que esta presidida por Sir 
Lionel Leonard Cohen, magistrado 
del Tribunal de Apelacién, y cons- 
ta de seis miembros, en represen- 
tacién de la cicncia y de la indus- 
tria, ademds de un jurista espe- 
cializado en cuestiones relaciona- 
das. con la propiedad industrial. 
Las funciones de la Comisiédn pue- 
den agruparse en los cuatro apar- 
tados siguientes: 

1.° Intervencién en aquellos 
casos en que el demandante alega 
que un invento de su propiedad, 
protegido por la correspondiente 
patente de invencion, ha sido uti- 
lizado gratuitamente por el Es- 
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tado. En tal caso, y sin perjuicio 
dela posibilidad de reclamar ante 
el Tribunal Supremo, en virtud de 
la ley Inglesa de Patentes de 1907, 
la creacién de la Comisién Real de 
Recompensas ofrece a los invento- 
res otra alternativa, ya que pue- 
den recurrir directamente a este 
organismo, siempre que se com- 
prometan a aceptar como irrevo- 
cable la decisidn del mismo. . 

2.° Actuacién en aquellos ca- 
sos en que, habiéndose Negado a 
un acuerdo entre el propietario o 
autor del invento y el departa- 
mento gubernamental interesado 
en la explotacién del mismo, el — 
Ministerio de Hacienda recurra a 
la Comisién para asesorarse sobre. 
la procedencia o improcedencia de 
facilitar los fondos requeridos jy, 
en caso afirmativo, sobre la cuan- 
tia de la aportacién estatal. 

3.° Examen de todos aquellos 
casos en que un invento o proceso 
no patentable (bien por su natu- 
raleza o por las funciones o empleo 
del autor) haya contribuido deci- 


_ sivamente al desarrollo cientifico o 


industrial del pais y sea, por tan- 
to, acreedor*a una recompensa 
econémica, En estos casos, la Co- 
misién, a instancias del Ministerio 


de Hacienda, estudiara y determi- 


nara el importe de la remunera- 
cién a que es acreedor el duefio o 
autor dé invento. 
4.° Finalmente, la Comision 
esta facultada para determinar, a 
instancia del Ministerio de Ha- 
cienda, la cantidad que debe abo- 
narse al propietario de una pa- 
tente de invencién que haya sido 
cedida al Gobierno de los Estados 
Unidos, de acuerdo con el Tratado 
de Intercambio de derechos de pa- 
tentes e informacién, firmado en. 
1946 entre los Gobiernos inglés y. 
norteamericano. ee 
Hasta ahora, la mayor parte de 
los casos elevados a la Comisién 
corresponden al apartado 3.°, y 
han alcanzado un numero tan ele- 
vado que, con objeto de que la 
Comisién estudie unicamente aque- 
llos casos verdaderamente merece- . 
dores de ser examinados por clla,. 
se ha constituido un Comité in- 
vestigador que examina previa- 
mente las reclamaciones, al objeto 
de que sdélo Ileguen a la Comisién 
de Recompensas las que se basen 
en algtin fundamento real. Por 
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otra parte, no todas las reclama- 
ciones se someten al estudio de la 
Comisién, ya que, en ciertos ca- 
sos, el departamento estatal afec- 
tado y el demandante Ilegan di- 
tectamente a un acuerdo, mien- 
tras que, en otros, el departamen- 
to, una vez estudiada Ja reclama- 
cién, puede rechazarla de plano, 
Por tanto, la Cumisidn se limita 
exclusivamente al estudio de los 
casos dudosos. 


RECOMPENSAS OTORGADAS 


Un interesante ejemplo de recla- 
Mmacién examinada y fallada a fa- 
vor del reclamante, lo constituye 
el caso de Sir Dunal Bailey, inven- 
tor y constructor de los puentes 
desmontables que Nevan su nom- 
bre y que tanto contribuyeron al 
éxito de Jas opcraciones de los 
Ejércitos aliados, sobre todo tras 
el desembarco en Normandfa. Des- 
pués de examinar este caso dete- 
nidamente, la Comisién Negé a la 
conclusidn de que, aunque el in- 
ventor era funcionario del Estado, 
su constancia y fe en el triunfo de 
su idea, aun después de haber sido 
desechada por sus superiores, as{ 
como la gran utilidad de la misma 
durante las operaciones militares, 
le hacian acreedor a una recom- 
pensa del Estado, que se fijé en 
12,000 libras esterlinas. En ciertos 
casos, el excepcional valor de un 
invento ha dado lugar a que un 
departamento estatal proponga 
que se conceda una recompensa al 
inventor, aunque éste no la haya 
solicitado, y entonces el Ministe- 
rio del Tesoro recurre a la Comi- 
slén para que dictamine sobre la 
conveniencia de hacer efectiva di- 
cha recompensa y la cantidad a la 
que debe ascender. As{ sucedié con 
el premio de ro0.000 libras reco- 
mendado por la Comisién, a pro- 
puesta del Ministerio de Abasteci- 
mientos, en favor del comedoro 
del Aire Sir Frank Whittle, “en 
atencién a sus merecimientos en 
la ciencia aerondutica, ideanda y 
desarrollando métodos practicos 
para aplicar el principia de la 
propulsi6n de reaccién y por 
los perfeccionamientos introduci- 
dos en el disefio de las turbinas 
de gas y compresores de aire uti- 
lizados en dicho sistema de pro- 
pulsién”. 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


AO i ttre 


En general, los reclamantes aco- 
gidos al citado apartado 3.° son 
funcionarios del Gobierno que, co- 
mo tales, estan inhabilitados para 
adquirir un derecho de patente. 
En este caso, el inventor puede as- 
pirar inicamente a ser acreedor a 
una recompensa; pero para ello son 
condiciones imprescindibles que cl 
invento revista una indudable uti- 
lidad practica y que haya sido uti- 
lizado por algtn departamento es- 
tatal, directa o indirectamente, a 
instancia del autor del mismo. Por 
lo que respecta a la cuantia de las 
recompensas otorgadas en estos 
casos, no existe ninguna disposi- 
cié tajante por la que se pueda 
guiar la Comisién, a juicio de la 
cual, ademas, dicha cuantia nu 
puede estar sujeta a reglas fijas, 
ya que en ella influyen diversos 
factores que realmente son inase- 
quibles a toda ponderacién o es- 
timacion previa. 


Uso DE INVENTOS POR EL ESTADO 


Por lo que respecta a los casos 
referentes a los apartados 2.° y 4.°, 
anteriormente citados, este inte- 
rés sélo se ha resuelto en un caso 
concreto en relacién con ellos. En 
cambio, se han examinado otros 
relativos al apartado 1.° y relacio- 
nados, por tanto, con reclamacio- 
nes debidas al uso de un invento 
por un departamento estatal sin 
previo acuerdo con los inventores 
© propietarios. 

Uno de estos casos lo constitu- 
yeron las diversas reclamaciones 
formuladas por la "Sociedad de 
Inventos Acronduticos y Mecdni- 
cos”, referentes a una serie de in- 
novaciones en Ids trenes de ate- 
Trizaje, a la vista de las cuales 
se otorgé a la Sociedad el dere- 
cho a percibir 120.000 libras ester- 
linas. 

En total, desde su fundacién 
hasta noviembre ultimo, han sido 
sometidas a la Comisién 362 recla- 


‘maciones, Alin es prematuro el in- 


tento de enjuiciar los beneficios 
generales que obtendra la investi- 
gacién britanica, gracias a la crea- 
cién del Organismo a que nos veni- 
mos refiriendo; pero su gestidn, 
hasta ahora, parece justificar del 
modo mas cumplido e! acierto 
de ja idea en que se encuentra 
inspirado. 


Alemania 


REAPERTURA DE LAS INSCRIPCIO- 
NES 


Con la Ley de 5 de julio de 1948, 
por aplicacién de la cual ha na- 
cido en Darmstadt el primer Re- 
gistro de Patentes en la bizona 
alemana, se ha creado un orga- 
nismo oficial en el que los inven- 
tores alemanes pueden inscribir 
sus inventos, y en el que los in- 
dustriales registraran también toda 
clase de modelos y marcas comer- 
ciales; inscripcién y registro que 
hasta. entonces solfan llevar, sin 
efectos juridicos y sin garantia ofi- 
cial de ninguna clase, las agencias 
de patentes. La antigua Oficina 
Alemana de Patentes, con sede en 
Berlfn, habia cerrado sus puertas 
el 3 de febrero de 1945, gravemen- 
te dafiada por los bombardeos 
aliados, y 180.000 patentes, pen- 
dientes de resolucién al ocupar los 
tusos la capital germana, fueron 
transferidas en depdésito a un ad- 
ministrador norteamericano, al 
mismo tiempo que las paterites 
alemanas registradas con anterio-. 
ridad, bien en Alemania o en al- 
guno de los pafses ex enemigos, se 
consideraban como parte integran- 
te del potencial industrial aleman 
y, como tales, susceptibles de ser 
explotadas y dadas a la publicidad 
en concepto de reparaciones. Las 
nuevas concepciones de los inyen- 
tores alemanes quedaron sin am- 
paro legal de ninguna clase, e in- 
cluso sin posibilidades de hacer 
constar algun dia, de modo feha- 
ciente, su prioridad sobre otros in- 
ventos similares. 

Expuesta en breves palabras, 
tal era la situacidn que ha venido 
a remediar parcialmente la nueva 
Oficina, aunque, desde el punto de 
vista juridico, sus funciones deben 
considerarse limitadas. En efecto, 
el texto legal establece, sin lugar 
a dudas, que no se trata de una 
verdadera "Oficina de Patentes”, 
pues las inscripciones no se exami- 
nan ni publican, ni se conceden de- 
rechos de explotacién o uso de pa- 
tentes, modelos o marcas. Por tan- 
to, la Oficina de Darmstadt se li- 
mita a registrar el dia y la hora 
exacta en que se presenta una es- 
critura de patente (o un modelo 
© marca) y a expedir, a peticién 
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de parte, un scpineads de la ins- 
cripcién y copias legitimadas de 
los documentos que sirven de base 
para ella. 

Por lo que se refiere, al aspecto 
financiero de la nueva institucién, 
se ha fijado una tasa de Io marcos 
alemanes por cada solicitud de ins- 
cripcién. Como resulta convenien- 
te presentar las solicitudes, parti- 
cularmente si‘no son de stbditos 
alemanes, por conducto de un 
agente alemdn de patentes, se ha 
regulado también la retribucién 
de estos agentes. Tanto para el 
abono de estos servicios y dere- 
chos como para el de los gastos ori- 
ginados por Ja. inscripcidn de pa- 
tentes alemanas en el Extranjero, 
se ha creado un fondo especial de 
divisas, del que sélo pueden dispo- 
ner los agentes especialmente auto- 
rizados al efecto. Hasta ahora, y 
desde principios de octubre, se han 
presentado diariamente en la Ofici- 


INFORMACION EXTRANJERA 


na receptora de Darmstadt de 300 
a 400 solicitudes, de las que la ma- 
yorfa corresponden a patentes. Las 
presentadas con anterioridad leva- 
ran todas la fecha de 1 de octubre. 

Cuando entré en vigor la Ley de 
5 de julio, aplicable.en un princi- 
pio sdélo a la bizona anglosajona, 
se admitia ya, con caracter gene- 
ral, que en breve serfa concertado 
un acuerdo con las autoridades 


francesas, encaminado a que las. 


inscripciones fuesen también vali- 
das en Ia zona de ocupacién fran- 
cesa. En cambio, las autoridades 
sovieticas no han querido adherir- 


se al régimen de la citada Ley. y. 


han abierto en Berlin, el r de oc- 
tubre pasado, una Oficina para el 
registro de patentes, modelos y 
marcas, con jurisdiccién sobre la 
zona soviética; pero las inscripcio- 
nes efectuadas en la misma care- 
cen de validez en las zonas occi- 
dentales, : 


Las nacionalizaciones britanicas 


La Industria eléctrica 
UN ANO DE NACIONALIZACION 


Son conocidas las lineas princi- 


pales de la politica de nacionaliza- , 


ciones llevada a cabo desde que 
el Gobierno laborista ocupa el po- 
der en la Gran Bretafia. Numero- 
sos estudios y criticas se han pu- 
blicado ya en relacién con los séc- 
tores en que se aplicd hace mas 
tiempo esta politica, como, por 
ejemplo, el sector del carbon. Ac- 
tualmente, a medida que trans- 
curren los meses y resulta po- 
sible conocer nuevos datos so- 


bre sectores mds reciéntemente . 


sometidos a la nacionalizacion, 
van apareciendo estudios sobre los 
mismos. 

Por lo que respecta a la indus- 
tria eléctrica, es sabido que el I 
de abril de 1948 fueron nacionali- 
zadas las 541 empresas indepen- 
dientes que suministraban la ener- 
gia eléctrica, quedando concentra- 
das en una gigantesca organiza- 

‘cidn, con el nombre de British Elec- 
tricity Authority y bajo la presi- 
dencia de Lord Citrine. Al levar- 
se acabo esta decisién, asi como 
durante las deliberaciones que la 
precedieron, la medida fué extra- 


ordinariamente discutida, tanto 
por. lo que respecta a sus fun- 


dameéntos doctrinales y tedricos, 


como en lo relativo a la manera de 
ponerla en practica. 

Al cabo de un afio de haberse 
procedido a la nacionalizacién, el 
Presidente de la entidad se ha sen- 
tido obligado a dar cuenta de su 
gestién. Claro esta que no ha fa- 
cilitado el detalle de su funciona- 
miento en esos doce meses, por- 
que la prioridad en el conocimien- 
to de ello corresponde al Parla- 
mento, a través de Ja Memoria na- 
cional que deberaé clevarse al Mi- 
nisterio de Combustibles y Ener- 
gia. Por consiguiente, la informa- 
cién consiste en una exposicidn de 


las vicisitudes principales de la in- — 


dustria a lo largo de su E primer afio 


de vida. 


PROBLEMAS INICIALES 


En primer lugar, lo que ante 
todo se advierte en el proceso 
creador de la gigantesca organiza- 
cién, fué la suavidad con que se 
realizé la transferencia desde las 
empresas privadas al Estado, lo- 
grada en gran parte gracias a la 
cooperacion de aquéllas y al es- 
fuerzo de los representantes loca- 
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les de la British Electricity Autho- 
vity, para que en modo alguno 
quedage perjudicado el consumi- 
dor como consecuencia de las ope- 


raciones de transferencia. 


Otro problema que aparece tra- 
tado por Lord Citrine, y que pre- 
ocupé mucho en los primeros tiem- 
pos a los organizadores de la nue- 
va entidad, era el de personal. 
Lord Citrine se hace eco de dicha 
preocupacién, haciendo constar las 
dificultades que encerraba el he- 
cho de encuadrar en una nueva 
organizacién tinica a los 95.000 
obreros, 13.000 técnicos y 25.000 
empleados administrativos de las 
diferentes empresas, teniendo en 


‘ cuenta que sus condiciones de tra- 


bajo habfan sido obtenidas tras 
negociaciones en distintos momen- 
tos y circunstancias y eran, por 
tanto, heterogéneas. La necesidad « 
de uniformar aquellas condiciones 
no era tarea facil; pero se ha avan- 
zado mucho en ella creando un me- 
canismo de negociaciones labora- 
les, tanto en la esfera nacional 
como en la regional 0 local, que ha 
demostrado ya su eficacia, como 
se comprueba teniendo en cuenta 
que tan sdlo 150 casos no pudieron 
ser resueltos por ese medio. 

También fué muy discutida la 
cuestioén relativa al logro de una 
colaboracién constante de Ios usua- 
rios y de los empleados, para impe- 
dir la burocratizacién a que un me- 
canismo tan gigantesco estaba ex- 
puesto, A este respecto debe ha- 
cerse constar la creacién de un 
Consejo Nacional Asesor y el pro- 
yecto de extenderlo, mediante 
otros Consejos asesores, a la esfera 
regional y, mediante Comisiones, a 
la esfera local. 

Los informes a que nos venimos 
refiriendo acreditan también los 
considerables progresos alcanzados 
en lo que respecta a la higiene y 
seguridad en el trabajo, la forma- 
cién profesional y la capacitacion 
técnica. Por de pronto, se encuen- 
tra, ya elaborado un anteproyecto 
de codigo de seguridad industrial, 
que ser4,discutido previamente con 
las organizaciones sindicales. En 


cuanto a las tareas formativas, 


merece recordarse el éxito obte- 
nido por el cursillo celebrado en 
Oxford en el mes de agosto pasa- 


-do, en vista del cual la Autoridad 


Central de la Electricidad ha de- 


pe 
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REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


cidido organizar dos cursos este 
verano, en Oxford y en Cam- 
bridge. 


PROBLEMAS FINANCIEROS 


Evidentemente, el problema 
principal que habia de encontrar 
la nueva Empresa nacionalizada, 
segin estaba ya previsto por to- 
dos los comentaristas, era, sin 
duda, el de su financiacién. En 
este aspecto, a juzgar por las in- 
formaciones a que nos referimos, 
el equilibrio financiero no parece 
haberse conseguido, aunque Lord 
Citrine es muy poco explicito so- 
bre este punto, limitandose a ex- 
poner algunas de las medidas adop- 
tadas. Estas son, principalmente, 
la elevacién de tarifas en aquellas 
150 empresas que sufrian. pérdidas 
a causa de la politica de electrici- 
dad barata adoptada por el Go- 
bierno durante la guerra, y el in- 
cremento general del precio de la 
energia utilizada en cl consumo 
doméstico. Ahora bien; todavia 
es pronto para juzgar acerca de 
estas cuestiones, ya que atin son 
objeto de estudio, por diversas 
Comisiones, algunos problemas tan 
importantes en este aspecto como 
el de la unificacién de tarifas, el 
de la disparidad de precios entre 
la energia industrial y la domés- 
tica, y otros temas de gran impor- 
tancia. 


EL FUTURO DE LA INDUSTRIA 


Por lo que respecta al futuro de 
la producciédn, la preocupacién 
maxima de las autoridades brité- 
nicas la constituye la escasez de 
centrales generadoras. A este res- 
pecto, debe hacerse constar que cl 
plan de nuevas construcciones de 
centrales, previsto para 1948, tan 
sélo se ha podide cumplir en un 
56 por 100, y que, dada la marcha 
de los trabajos, sera muy dificil 
alcanzar las cifras proyectadas 
para el afio en curso. 

Un rasgo muy destacado en la 
evolucién de la nueva entidad se 
refiere a la amenaza que repre- 
senta para la iniciativa privada, 
riesgo que ya fué sefialado en su 
dia por la prensa técnica y por los 
especialistas en la materia. El ries- 
go a que aludimos se manifiesta, 
sobre todo, en el hecho de que, en 


lo sucesivo, todas las instalaciones 
y centrales eléctricas que estén 
construvendo las empresas priva- 
das quedaran bajo la intervencién 
directa de la Autoridad central. 
Como es bien sabido, uno de los 
principios rectores de la Autoridad 
britanica para la Electricidad era 
el de conseguir la mAxima colabo- 
racién posible de la iniciativa pri- 
vada, sin sustituirla mds que en 
los casos absolutainente indispen- 
sables, y con arreglo a ese princi- 
pio iban a construirse también las 
nuevas instalaciones. Sin embar- 
go, sc ha anunciado ya que, a par- 
tir del x de abril del corriente afio, 
sera la organizacidn nacionalizada 
la que se har4 cargo de la cons- 
truccién de las nuevas instala- 
ciones. 

Los comentarios precedentes son 
los nicos que pueden ofrecerse, a 
la vista de las informaciones pu- 
blicadas hasta la fecha. Sin em- 
bargo, habra que esperar a la di- 
fusién de las Memorias oficiales 
para confirmar el optirnismo por 
él future y la cierta complacencia 
por el pasado que dejan traslucir 
las declaraciones del presidente de 
la British Electricity Authority, 


La Industria quimica 
POSIBLE NACIONALIZACION 


Mientras se discuten en la Gran 
Kretafia las propuestas del Go- 
bierno para la nacionalizacién de 
la industria siderirgica, van to- 
mando cuerpo, ademas, informes 
v manifestaciones referentes a una 
posible nacionalizacién de la in- 
dustria quimica. Dichos anuncios 
parten, principalmente, de aquce- 
Hos sectores del partido laborista 
que atribuyen Ja victoria electoral 
a las nacionalizaciones prometidas 
y que consideran necesario, por 
tanto, continuar este programa. 

Hay que tener cn cuenta, sin 
embargo, que una masa mas razo- 
nable del partido parece empezar 
iw asustarse de las nacionalizacio- 
nes, por estimar que cs mas facil 
crear sobre el papel una gigantes- 
ca organizacién que lograr que 
funcione sin rozamientos un me- 
canismo burocratico de enorme 
complejidad. En consecuencia, 
plantean la cuestién desde un pun- 


to de vista mAs realista, insistien- 
do en que, mis que seguir sistema- 
ticamente unos puntos de vista 
doctrinales, debe pensarse si, de- 
finitivamente, la nacionalizacién 
ofrece ventajas en el aspecto eco- 
nomico y productivo. 

Desde este punto de vista, la in- 
dustria quimica presenta pocas 
posibilidades de resolver el dilema 
en términos agradables a los dog- 
mAticos del partido. Es bien sabi- 
do que el criterio que ha inspirado 
la politica laborista ha sido el de 
ir nacionalizando en primer tér- 
mine las industrias ”basicas”. Aho- 
ra bien; aunque en un sentido am- 
plio, la industria quimica es una 
actividad bdsica, si se miran las 
cosas mas de cerca, la respuesta no 
es tan facil. En efecto, parte de las 
actividades de esta industria me- 
recen, sin duda, el calificativo de 
“basicas”; pero otra gran parte de 
ellas se extiende hasta las més ale- 
jadas derivaciones del proceso pro- 
ductivo para satisfacer necesida- 
des que, si son ttiles y hasta nece- 
sarias, no pueden estimarse fun- 
damentales. Asf, la industria quif- 
mica se enlaza inextricablemente 
con otras actividades tan diversas 
como las de pintura, plasticos, pe- 
tréleo y textiles. Finalmente—-y 
esto complica el problema—, los 
incesantes progresos de la quimica 
organica impiden delimitar con 
precisién los confines de una in- 
dustria, requisito previo para una 
modificacién tan sustancial como 
es su transferencia a la propiedad 
publica. 


2? 


EL CASO DE LA “ICI 

Por ahora, la argumentacion la- 
borista parece haberse polarizado 
en el gigantesco consorcio Impe- 
rial Chemical Industries. Desde el 
punto de vista administrativo, la 
nacionalizacion seria relativamen- 
te sencilla, pues la ICI dispone de 
un eficaz mecanismo administra- 
tivo y todo se reducirfa a un sim- 
ple cambio de personas en los al- 
tos puestus. Quiza también, desde 
el punto de vista teérico, exista en 
este caso un sdélido punto de apo- 
yo, puesto que dicha entidad re- 
presenta una participacion funda- 
mental en la que pudiera Namarse 
“industria quimica pesada” brita- 
nica. Pero ni la ICI es toda la in- 
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dustria quimica bdsica del pais, ni, 
por otra parte, se dedica solamente 
.a operar en la esfera que parece 
Ilamada a ser nacionalizada en 
primer término, puesto que opera 
en otros diversos campos en los 
que sdlo es una mas de las muchas 
empresas; aparte de que los re- 
cientes progresos en el campo de 
la quimica del petrdleo, de las ma- 
terias plasticas y de los textiles 
sintéticos, extienden constantc- 
mente su radio de accidn. 


OPINIONES TECNICAS 


A la luz de las anteriores consi- 


deraciones presenta mas dificulta- 


des Ja nacionalizacién de la ICI y 
de la industria quimica en general. 
En relacién con el problema, la 
prensa técnica especializada no ha 
dejado de exponer su punto de vis- 
ta, aunque por el momento su ac- 
-titud se reduce simplemente a pe- 
dir que no se adopte una decision 
prematura. Asi, por ejemplo, la re- 
vista Manufacturing Chemist se- 
fiala que la industria quimica cs 


La técnica del 


La.red de frigorificos 


APROVECHAMIENTO DE MERCANCIAS 
PERECEDERAS 


_ El principio de que, para obte- 
ner todo el beneficio posible del 
empleo del frio, conviene que los 
productos que por ese método se 
trata de conservar permanezcan 
sometidos a su accién con la ma- 
yor continuidad posible, desde su 
produccién hasta su consumo, con- 
fiere gran importancia a la consti- 
tucién de sistemas o redes de ins- 
talaciones frigorificas, que permi- 
tan asegurar esa continuidad y, 
con ella, un aprovechamiento mas 
racional de las mercancias de na- 
turaleza perecedera. Mediante ta- 
les sistemas, en efecto, y a través 
de los distintos elementos que los 
constituyen, se llega a mantener 
las mercancias bajo la accidén de las 
temperaturas necesarias a lo largo 
de todas las operaciones y manipu- 
‘laciones que han de experimentar 
desde su obtencién hasta su entre- 
ga-al consumidor, pasando por el 
transporte, almacenamiento y dis- 


. 


INFORMACION EXTRANJERA. 


una de las pocas actividades in- 
dustriales de importancia sobre las 
cuales el Gobierno no dispone de 
informacién suficiente y al dia, y 
sugiere que se publique el informe 
solicitado por el Board of Trade 
ala Association of British Chemi- 
cal Manufacturers, para que la 
nacién conozca la situacién actual 
de esta industria y pueda pronun- 
ciarse, con mas elementos de jui- 
cio, acerca de la conveniencia de 
su nacionalizacién. Postura muy 
andloga viene manteniendo The 
Chemical Age desde que, a media- 
dos del pasado afio, se ocupé de la 
nacionalizacién de la industria del 
gas y de sus relaciones con la in- 
dustria quimica. Ulteriormente ha 
insistido en sus puntos de Vista, 
lamentandose del ambiente que 
domina en estas discusiones por 
parte de los elementos sindicales, 
lo que amenaza convertir una de- 
cision que ha de estar inspirada 
por conveniencias econdmicoin- 
dustriales, en una imposicién jus- 
tificada por dogmatismos politico- 
sociales. _ 


frio en Francia 


tribucién. Estos problemas han 
adquirido una reciente y especial 
consideracion en Espafia, con mo- 
tivo de los proyéctos referentes a 
nuestra futura Red Nacional de 
Frigorificos, por lo que resulta in- 
teresante examinar el funciona- 
miento de un sistema andlogo en 
el pais vecino, al que la importan- 
cia de la agricultura en su econo- 
mia plantea algunos problemas se- 
mejantes a los nuestros. 


APLICACION DE LA TECNICA FRIGO- 
RIFICA A LOS ALIMENTOS 


Como es sabido, las bajas tempe- 
raturas se aplican a diversos pro- 
ductos perecederos, con objeto de 
evitar su alteracién o descomposi- 
cién, detenicndo o retrasando los 
fenédmenos quimicos o bioldgicos 
que la caracterizan. Segtin el gra- 
do de temperatura a que se llegue, 
se distingue en la practica entre 
*refrigeracién” y ”congelacién”. 


Esta ltima llama la atencién mas. 


poderosamente, por afectar al as- 
pecto fisico de las mercancias, a 
las que comunica una impropia 
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dureza y rigidez, por lo que, para 
el gran ptblico, las redes frigorffi- 
cas no empezaron a tener interés 
hasta que no se difundieron las in- 
formaciones sobre el sistema rapi- 
do norteamericano para la conge- 
lacién de alimentos (quick freez- 
ing). Pero, aunque no resulte tan 
sorprendente, por la apariencia ex- 
terna de los alimentos sometidos 
a sus efectos, la simple refrigera- 
cién resulta igualmente util y de. 
aplicaciénes tan amplias como la 
congelacién. Técnicamente, la di- 
ferencia est4 en que, mientras para 
la refrigeracién se aplican tempe- 
raturas comprendidas entre los 0° 


‘y los + 2°, aproximadamente, cn 


la congelacién se llega a tempera- 
turas de — 20° para las camaras 
de conservacién, y hasta de --- 40° 
para los aparatos destinados a pro- 


-ducir los efectos de la congelacién 


rapida. Este ultimo sistema per- 
mite conservar de seis meses a un 
afio las carnes, los pescados y fru- 
tos diversos, asi como platos de 
alimentos confeccionados previa- 
mente. 

Por ultimo, conviene recordar 
que, dentro de las propias indus- 
trias alimenticias, la técnica fri- 
gortfica no sdlo se utiliza en la con- 
servacién, sino incluso durante la 
preparacién de ciertos articulos, 
con objeto de regular determina- 
dos procesos. Asi sucede, por ejem- 
plo, en las industrias derivadas de 
la leche, y también en aquellas en 


- que interviene la fermentacion al- 


cohdlica, que cabe retrasar e in- 
cluso detener completamente. 
LA TECNICA FRIGORIFICA 
EN FRANCIA 


El interés de estos métodos de 
conservacion deriva, en primer tér- 


Jmino, de que permiten evitar una 


pérdida de sustancias perecede- 
ras que, segun recientes. calculos 
realizados en Francia, se estima 
que ascenderia en dicho pais a 
unos 70,000, millones de francos 
anuales. 

Por otra parte, esta técnica per- 
mite regularizar y estabilizar los 
mercados, toda vez que hace des- 
aparecer las consecuencias de la 
divergencia entre el caracter esta- 
cional de la produccion y la natu- 
raleza mds constante, a lo largo 
del tiempo, del consumo. 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R003800040005-0 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R003800040005-0 


296 


Finalmente, estos sistemas tie- 
nen un gran interés especial, en 
estos tiempos en que todos los pai- 
ses se esfuerzan por estimular sus 
exportaciones, a causa de que per- 
miten incrementar las de produc- 
tos agricolas. En efecto; permiten, 
ante todo, reservar para la venta 
al Extranjero mayores cantidades 
de productos, porque evitan pér- 
didas, y al regularizar los merca- 
dos y suprimir el temor a la venta 
ruinosa de los excedentes, en la 
época de abundancia de la cose- 
cha, no inducen al agricultor a 
restringir su produccidn, Ademas, 
facilitan la lucha contra los com- 
petidores, al permitir conservar la 
calidad y frescura original de los 
productos hasta el momento de su 
venta. Finalmente, los transportes 
frigorificos amplfan, como es na- 
tural, la extensién del mercado, 
ya que los articulos mds perecede- 
ros pueden transportarse, sin el 
menor deterioro, a las mayores 
distancias. 


LAS INSTALACIONES FRIGOR[FICAS 
FRANCESAS 


Por todas las razones anteriores, 
las aplicaciones de la técnica fri- 
gorifica tienen lugar, sobre todo, 
en los sectores agricolas y alimenti- 


cios. Asf sucede que en Francia, de 


una potencia instalada de 440 mi- 
Hones de frigorfas/hora, 340 millo- 
nes son utilizados en los indicados 
sectores, sin contar las pequefias 
instalaciones domésticas, que tie- 
nen también ur papel de conser- 
vacion de alimentos. Del total in- 
dicado, los almacenes frigor{ficos 
publicos utilizan 45 millones de 
frigorias/hora y las fabricas de hie- 
lo otros 57 millones, mientras que 
a las instalaciones de conservas 
alimenticias que usan dicha técni- 
ca corresponden go millones, y 
otros 150 millones a las activida- 
des agricolas y alimenticias espe- 
cializadas; tales como carne, leche, 
frutas, pescados, industrias de fer- 
mentacién y demas. De este dlti- 
mo grupo, la industria cervecera 
consume, por s{ sola, go millones de 
frigorias/hora. 

Después de las anteriores cifras 
generales, intentaremos dar una 
idea m4s concreta de las instalacio- 
nes existentes en Francia, que son 
las que se resumen a continuacién! 


a 
REVISTA DE CIENCIA APLICADA 
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1.° Almacenes frigorificos pii- 
biteos.—Francia posee yn total de 
go de esos depdsitos, con una capa- 
cidad global de cimaras que as- 
ciende a 565.000 metros ctbicos, 
en los que caben hasta 150.000 to- 
neladas de mercancfas. En 1914, 
la indicada capacidad sdélo era de 
80.000 metros cibicos;: pero a fines 
de la primera guerra mundial ya 
sobrepasaba los 250.000, como con- 
secuencia del esfuerzo realizado, 
sobre todo, para permitir las nece- 
sarias importaciones de carne con- 
gelada. Los depdsitos portuarios 
fueron los construtdos principal- 
mente durante aquel perfodo, y eso 
explica la comparativa importan- 
cia que tales depdsitos tienen den- 
tro dé la red frigorifica francesa. 

2.° Cdmaras frigorificas espe- 
ctalizadas. —- Estas instalaciones, 
destinadas a la conservacién de 
productos concretos, tales como 
carnes, frutos, productos lacteos 
y otros, tienen una capacidad to- 
tal aproximada de 200.000 metros 
cubicos, que permiten almacenar 
hasta 50.000 toneladas de mer- 
cancfas. 

3. Fdbricas de hielo.—Existen 
en niimero de unas 450 y tienen 
una capacidad global de produc- 
cién de unas 10.000 toneladas dia- 
rias, aunque Ia produccién anual 
normal es sdlo del orden de un 
millén de toncladas. Ademds de 
las indicadas fabricas, existen dicz 
factorfas productoras de hielo car- 
bénico. 

4.° Instalactones de congelacton 
rdpida.—-Este método norteameri- 
cano se encuentra todavia poco 
adelantado en Francia, a pesar de 
lo cual existen unas diez instala- 
ciones para aplicar el sistema a la 
carne, mediante diecisicte ttineles 
de congelacién, cuya capacidad glo- 
bal es de unas 200 toneladas dia- 
rias. Para las frutas y hortalizas 
existen también instalaciones adc- 
cuadas, en numero de una veinte- 
na y con una capacidad similar a 
la disponible para productos cér- 
nicos. 

Antes de la guerra existia una 
flotilla de buques que congelaban 
el pescado a bordo. Estos buques, 
pertenecientes a la Sociedad "Vi- 
vagel”, resultaron perdidos du- 
rante la pasada guerra. 

5. Transportes frigorificos. — 
Este tipo de transportes se cn- 


t 

cuentra servido por unos 4.000 va- 
gones especiales, de los cuales la mi- 
tad son “isotermos” y tienen sim- 
plemente en la carrocerfa una pro- 
teccién contra el calor, en forma 
de planchas de corcho, mientras 
que los restantes son “refrigera- 
dos”, por llevar adem4s en el in- 
terior depdsitos de hielo. 

Por lo que respecta a los trans- 
portes por carretera, hasta ahora 
no existe mas de una treintena de 
unidades isotermas y otras dicz 
para el transporte de productos 
congelados a — 18°. Sin embargo, 
en este sector es donde se proyecta 
actuar mas eficazmente. 


INSTALACIONES EXISTENTES 
¥ LAS NECESIDADES 


LAS 


La significacién de las cifras y 
datos precedentes no puede apre- 
ciarse si no se contrasta con las 
necesidades, En este aspecto, ana- 
lizaremos sucesivamente las dife- 
rentes facetas de la cuestidn. 

Ante todo, desde el punto de 
vista de la poblacién francesa, la 
capacidad de almacenamiento fri- 
gorifico resulta relativamente es- 
casa; pero no hay que olvidar que 
Francia satisface equilibradamen- 
te, poco mas o menos, sus necesi- 
dades alimenticias y que la pro- 
duccién es sensiblemente igual al 
consumo, por lo que respecta a las 
mercancias perecederas fundamen- 
tales: carne, productos lacteos, fru- 
tas, legumbres y pescados. Las im- 
portaciones y exportaciones de es- 
tos articulos son relativamente 
poco importantes, y por eso no 
cabe esperar una capacidad mu- 
cho mayor de tales instalaciones. 
A pesar de estas consideraciones, 
existen todavia fallas en el siste- 
ma frigorffico francés, y_a conse- 
cuencia de ecllas se producen pér- 
didas que seria conveniente evitar. 

En segundo lugar, se observa una 
capacidad igualmente insuficiente 
de instalaciones frigorfficas en los 
mataderos. Para corregir esta de- 
ficiencia se inicid la construccién 
por el Estado, entre 1940 y 1943, 
de cuatro grandes centros de con- 
gelacién en los mataderos indus- 
triales de Villefranche-d’Allier, Ai- 
gurande, Bressuire y La Roche- 
sur-Yon. El primero de ellos ha co- 
menzado a preparar trozos de car- 
ne ya cortada y deshuesada y dis- 
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puesta para cocer, con lo que pue- 
de Iegar a modificarse profunda- 
mente el mercado ‘de la carne. 

En tercer lugar, tampoco la re- 
frigeracién de la leche esta lo bas- 
tante desarrollada, si bien las cen- 
trales lecheras van progresando en 
este aspecto, asi como las. fabricas 
de quesos. 

Por ultimo, el sector de frutos 
y hortalizas ha presenciado consi- 
derables progresos durante los ul- 
timos tres o cuatro afios. En efec- 
to, en 1939 Francia no contaba 
mas que con tres instalaciones fri- 
gorificas especializadas en estos ar- 
ticulos, que eran las de Soyons 
(Ardéche), dedicada, sobre todo, 
a la refrigeracién de melocotones; 
la de Mayet (Sarthe), para las man- 
zanas "reinetas del Mans”, y la de 
Poissy (Seine-et-Oise), para la con- 
servacidn de peras, principalmente. 


Ademads, podia también realizarse © 


la prerrefrigeracién de frutos en la 
estacién frigorifica de Avignon, y, 
en total, podian prerrefrigerarse, 
antes de cada expedicidén, unas 
cien toneladas diarias de frutas y 
hortalizas. En cambio, durante 
los dos tltimos afios, ha entrado 
en servicio una quincena de nue~ 
vas estaciones fruteras cooperati- 
vas, distribuidas por el valle del 
Rédano, los Pirineos Orientales, 
la regidn de Sarthe y'la zona pa- 
risién. Ademds se ha construido 
en Perpignan una gran estacion 
frigorifica,.y, en definitiva, hoy 
se pueden someter a prerrefrige- 
racién hasta 1.200 toneladas dia- 
rias, en- vez del-centenar de tone- 
ladas a que alcanzaba la capaci- 
dad total antes de 1939. 


ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDA- 
DES FRIGORIFICAS 
fi. 


Para concluir estas notas, da- 
remos una idea sobre la organiza- 
cién de dichas actividades. Desde 
1908, la ”Asociacién Francesa del 
Frio” (A. F. F.) agrupa a todos los 
técnicos, higienistas, comerciantes 
y demds interesados en tales apli- 
caciones industriales. La actua- 
cién de esta entidad se ha relacio- 
nado principalmente con el pro- 
blema de la ensefianza de dichas 
aplicaciones, para lo cual ha lle- 
gado, después de 1945, a la cons- 
titucién del Instituto Francés del 
Frio Industrial, cuyos cursos son 


INFORMACION EXTRANJERA 


seguidos por los que aspiran a ‘ob- 
tener el correspondiente diploma 
de especialista. 

En el terreno administrativo, 
las actividades frigorificas son re- 
guladas y coordinadas por el Mi- 
nisterio de Agricultura, en cuanto 
a las aplicaciones de orden agri- 
cola y alimenticio que, como hemos 
visto, son las m4s importantes en 
Francia. . 

Después de 1945, el mismo Mi- 
nisterio de Agricultura ha mani- 


‘festado su determinaciédn de po- 


ner en prdctica una politica agra- 
ria del frio, para lo cual ha deci- 
dido especializar al Servicio de In- 
genieria’ Rural en los problemas 
frigorificos, hasta el punto de que 
todos los ingenieros del Servicio, 
formados después de 1944, son di- 
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plomados del Instituto francés del 
Frio, arriba citado. 

Finalmente, el Ministerio de 
Agricultura ha dado ademas otra 
prueba de su interés por estas cues- 
tiones, al inscribir a estas activi- 
dades entre las que pueden dis- 
frutar del auxilio financiero del 
Fondo de modernizacién e insta- 
laciones. Por ultimo, debe indi- 


‘carse que se ha trazado un plan 


para perfeccionar la red frigorifica 
francesa y completar los elemen- 
tos existentes. Dicho plan se en- 
cuentra ya en plena-aplicacién, y 
de ese modo Francia se une al gru- 
po de los paises que sienten el mas 
alto interés por esta moderna téc- 
nica, destinada a racionalizar el 
aprovechamiento de ‘determinados 
articulos perecederos. 


La ensenanza de. la agricultura 


Su organizacién en Holanda 


ARMON{A ENTRE LOS. DISTINTOS 
SENTIDOS DE LA “CULTURA” 


Como es sabido, las ciencias 
agronémicas tienen una gran im- 
portancia en Holanda, donde la 
Universidad de Wageningen agru- 
pa actualmente mas de 1.200 es- 
tudiantes y dispone de laborato- 
rios y de aulas y campos de prac- 
ticas en que se estudian. los diver- 
sos aspectos cientificos de la acti- 
vidad agricola. Al mismo tiempo, 
la Universidad mantiene un estre- 
cho contacto con diversas institu- 
ciones auténomas, y sus alumnos 
forman, generalmente, los cuadros 
de investigadores agrarios y de los 
servicios de informacion. 

En un pais como Holanda, don- 
de la superficie cultivable esta in- 
tegramente aprovechada, la pro- 
duccién agricola ha de basarse en 
el mas elevado rendimiento’ posi- 
ble, lo que sélo puede lograrse me- 
diante métodos racionales, que ase- 
guren un constante equilibrio de 
la explotacién, tanto mas necesa- 
rio cuanto que los cultivos intensi- 
vos, generales en Holanda, son 
causa de un rapido empobreci- 
miento de los terrenos. 

Para evitar ese empobrecimien- 
to y para mejorar las explotacio- 
nes, los agricultores extraen mues- 
tras de sus tierras y las envian a 


los laboratorios oficiales, que les 
dan a conocer el grado de acidez, 
el contenido de Acido fosférico, de 
potasa, de materia organica y otros 
detalles. La practica de estos ana- 
lisis se encuentra tan extendida, 
que, en el tiltimo decenio, han sido 
enviadas a los laboratorios mas de 
cincuenta mil muestras de tierras 
cada afio, lo que se comprende te- 
niendo en cuenta que, junto con 
el resultado del andalisis, el agri- 
cultor recibe unas detalladas ins- 
trucciones del asesor agricola del 
Estado en la regién correspondien- 
te, indicandole los métodos que ha 
de seguir para obtener el mayor 
provecho posible de su propiedad. 


‘CENTROS DOCENTES ¥ CURSOS COM- 


PLEMENTARIOS 


A pesar de todo ello, lo que aca- 
bamos de exponer seria insufi- 
ciente si después el labrador que- 
dara abandonado a si mismo. Dada 
la importancia fundamental de la 
agricultura, aun en un pais de una 
industria tan interesante y ade- 
lantada como Holanda; la ense- 
fianza agricola no se limita a faci- 
litar una carrera a los holandeses, 
sino que dispone ademas de una 
serie de establecimientos que, en . 
distintos grados, se infiltran entre 
la propia vida de las explotaciones 
agricolas, como puede apreciarse 
por la siguiente enumeracién de 
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las instituciones existentes, ade- 
mas del ya citado centro universi- 
tario de Wageningen: 


2 escuelas secundarias de agri- 
cultura, con un total de 
268 alumnos; 

38 escuelas invernales de agri- 
cultura y de horticultura, 
con unm censo de 3.615 
alumnos: 

159 escuelas primarias de agri- 
cultura y de horticultura, 
a cuyos cursos asisten 
12.332 alumnos;: 

37 escuelas técnicas de agricul- 
tura y de horticultura, 
con un total de 604 alum- 
nos, ¥ 

1.043 cursos invernales de agricul- 
tura y de horticultura, a 
los que asistieron en el 
pasado afte unos 12.000 
alumnos. 


Como puede verse, se trata de 
una seric de instituciones dotadas 
de la variedad suficiente para 
adaptarse a las posibilidades de 
asistencia a clase de los diversos 
tipos de personas interesadas en 
la agricultura. A esta necesidad 
responden, por ejemplo, las escue- 
las y los cursos de invierno, desti- 
nados a absorber un alumnado 
procedente de la propia poblacién 
labradora, que en esa época, en 
que la actividad en el campo de- 
cae estacionalmente, dispone de 
mds tiempo para asistir a las ense- 
fianzas. En las escuelas de invier- 
no se exige al alumno la posesién 
de una instruccidén escolar normal, 
‘con lo que la ensefianza puede ser 
de un caracter bastante intensivo 
y el alumno es iniciado en una se- 
rie de problemas que no pueden 
ser profundizados en las escuelas 
primarias, mds eclementales, de 
agricultura y horticultura. 


INFORMACION Y ASESORAMIENTO 


Ademas de todas estas institu- 
ciones, mutuamente complementa- 
das para recoger en alguna de ellas 
a los agricultores que, por su gé- 
nero de vida o p.z su residencia, 
no hayan podido asistir a las de- 
mas, existe un perfeccionado sis- 
tema de informacién y de asesora- 
miento, que nunca deja de prestar- 
se al agricultor. Esta informacién 
se basa en los trabajos de los agré- 


REVISTA DE 


CIENCIA APLICADA 


nomos sobre la seleccién de espe- 
cies, la utilizacidn racional del sue- 
lo, la lucha contra las enfermeda- 
des y la mejora de las calidades de 
la produccién holandesa. 

Todo ese interesante y perfec- 
ctonado mecanismo de la ensefian- 
za y la informacién agronémica en 
Holanda reposa sobre bases esta- 
blecidas hace unos sesenta afios y 
progresivamente miejoradas, gra- 
clas a las cuales se ha logrado la 
actual estructura cientifica de la 


agricultura del pais, a la que hay 
que superponer las igualmente ra- 
cionalizadas actividades del apro- 
vechamiento de los productos, de 
su almacenamiento y conserva, de 
su venta, de su exportacién y 
otras, hasta llegar cl momento de 
su consumo. De ese modo, la muy 
densa poblacién holandesa ha con- 
seguido poseer una economf{a agri- 
cola tan interesante y dotada de 
especializacién tan destacada en 
los mercados mundiales. 


Actualidades diversas 


Asamblea anual del Instituto 
Textil Britanico 


INTERESANTES CONCLUSIONES 


La Asamblea anual del (nstitu- 
to Textil Britdnico, celebrada en 
la pequefia ciudad de Dun Loa- 
ghaire, préxima a Dublin, durante 
Ja pasada primavera, tiene espe- 
cial interés desde el punto de vis- 
ta de la investigacién técnica, a 
causa de que el tema de la confe- 
rencia inaugural, pronunciada por 
Mr. John Boulton, fué "La apli- 
cacién industrial de los descubri- 
mientos cientificos”, y tuvo por 
objeto considerar la investipacién 
cientifica en relacién con la trans- 
misién y aplicacién de sus hallaz- 
gos a la actividad industrial. 

A la indicada conferencia siguié 
una discusién de sus principales 
tesis, mediante la cual se legaron 
a formular ciertas opiniones con 
caracter de generalidad. Siguiendo 
la informacion facilitada acerca 
de estos extremos por el British 
Rayon & Silk Journal, extracta- 
mos a continuacién diches puntos 
de vista generates. 

En primer lugar, se observa que 
la industria no aplica las noveda- 
des técnicas v los descubrimientos 
realizados por la investigacién con 
una rapidez digna del esfucrzo de 
los hombres de ciencia y de los 
fondos y medios dedicados a la 
misma. Las principales causas de 
ese fenomeno son la dificultad ex- 
perimentada por los hombres de 
empresa para comprender los tex- 
tos cientificos, la paralela dificul- 
tas de los investigadores para per- 
cibir los problemas practicos de 


las {Abricas y, finalmente, la impo- 
sibilidad de aplicar sistemas esta- 
disticos rigurosos en empresas pe- 
quefas, mientras que, en cambio, 
los estudios de tipo estadistico en 
grandes unidades de fabricacién 
interfieren con la produccién y re- 
sulfan muy costosos. 

Ante tal situacién, se propusie- 
ron soluciones para corregir ese 
retraso de la industria en seguir 
los pasos de Ia ciencia, y en ese 
aspccto, se considerdé imprescindi- 
ble que la industria emplease téc- 
nicos especialmente formados y 
preparados para seguir los adelan- 
tos cientificos y adaptarlos a las 
propias necesidades practicas. Por 
su parte, esos hombres de ciencia 
pueden sugerir temas o plantear 
problemas, sin perjuicio de que al 
mismo tiempo los organismos de 
investigacién, y especialmente los 
de investigacién aplicada, se en- 
cuentren cn estrecho contacto con 
la industria para enfocar también 
acertadamente sus trabajos. Esto 
sucede en la Gran Bretafia, por 
ejemplo, con la mayoria de las 
Asociaciones de Investigacién 
constituldas cooperativamente en- 
tre las diferentes empresas de un 
sector industrial, ya que tales Aso- 
ciaciones tienen siempre muy en 
cuenta las necesidades y los pro- 
blemas de la industria que las ha 
creado. 

En definitiva, la discusién con- 
dujo a una nueva insistencia en la 
necesidad industrial y comercial 
de contar con una adecuada apor- 
tacién cientifica ante la creciente 
competencia internacional y la ne- 
cesidad de racionalizar la produc- 
cién, reducir costes y perfeccionar 
calidades. 
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Investigaciones mineras 


Denuncias de yacimientos 


de uranio 
EN LA PROVINCIA DE LERIDA 


Los descubrimientos cientfficos 
de los tltimos afios han situado a 
los minerales de uranio entre los 
mAs importantes para la vida eco- 
némica y cientifica de las nacio- 
nes y para’sus fines de seguridad. 
Por ello, en los paises y territorios 
en que se podia sospechar la exis- 
tencia de estos materiales en for- 
ma que permitiese su aprovecha- 
miento, han aparecido nuevos bus- 
cadores mineros, que investigan la 
radiactividad de los terrenos por 
los mas diversos procedimientos, 
desde los equipos de prospeccién 
minera cientificamente organiza- 
dos y dotados de los tltimos ade- 
lantos, hasta los descubridores in- 
dividuales y en pequefias partidas, 
que, como los buscadores de oro 
en determinadas épocas del siglo 
pasado, se Janzan a. la investiga- 
cidén de yacimientos radiactivos, 
provistos de contadores de, Geiger 
mds o menos rudimentarios. 

En Espafia se han dado también 
actividades de este tipo, y, concre- 
tamente, se informa que en la pro- 
vincia de Lérida se han denuncia- 
do varias minas que, como suele 
suceder en estos casos, han provo- 
cado algunas impresiones excesi- 
vamente optimistas. Segin ha ma- 
nifestado ante la prensa el Jefe del 
Distrito Minero, aun cuando hay 
.que acoger los rumores que circu- 
lan con cierto escepticismo, es lo 
cierto que se han denunciado mi- 
nas de uranio en los términos y lo- 
calidades de Llers, Vilaller, -Euvi- 
ny, Sort y Soriguera. La radiacti- 
vidad de los minerales hallados no 
se ha determinado todavia, y ac- 

_tualmente la cuestién se encuen- 
tra pendiente de que por el Labo- 
ratorio de Radiactividad del Ins- 
tituto Minero y Geoldgico de Es- 
pafia se ultime el analisis de di- 
chos minerales, que se esta efec- 
tuando en Madrid. 


Hasta que dicho anilisis no haya 
sido terminado, es prematuro todo 
comentario acerca de estos presun- 
tos descubrimientos de depdsitos 
explotables de uranio en Catalu- 
fia; pero merece consignarse el he- 
cho concreto de la denuncia de las 
minas como una esperanzadora 
posibilidad de que, dentro de nues- 
tras fronteras, pueda existir un mi- 
neral al que la técnica va asignan- 


do cada dia un papel mas impor- 


tante. 


Investigaciones petroliferas 
EN LERIDA Y BURGOS 


Poco después de las anteriores 
noticias, referentes a las denun- 
cias de yacimientos de uranio en 
la provincia de Lérida, se han di- 
fundido informaciones acerca de 
las posibilidades petroliferas en 
suelo espafiol, que, dentro de las li- 
mitaciones impuestas por la cons- 
titucién geoldgica de nuestro te- 


- yritorio, parecen haber presentado 


recientemente resultados mas alen- 
tadores. Segtin dichas noticias, los 
sondeos que vienen realizindose 
hace tiempo, a creciente profundi- 


dad, en la comarca de Oliana (Lé- 
rida), parecen ir presentando sefia- 
les cada vez mas reveladoras de la 
posible existencia de una capa pe- 
trolifera, que, por otra parte, se va 
viendo también confirmada por 
los sondeos realizados al otro lado 
de la divisoria, en los departamen- 
tos franceses de Ariége y Hérault. 
En este tiltimo, sobre todo en la 
localidad de Coulobres, se ha en- 
contrado ya una capa de petréleo 
a mil cuatrocientos metros de pro- 
fundidad. Ademads, a todos estos 
indicios y comprobaciones hay que 
afiadir también los desprendimien- 
tos de gas natural registrados en el 
departamento francés del Alto 
Garona. , 

Por lo que respecta a las inves- 
tigaciones en otras Zonas espafio- . 
las, parece igualmente que en estos 
iltimos tiempos aumentan las es- 
peranzas puestas en la regidn de 
Zamanzas (Burgos), donde actual- 
mente se esta instalando un mo- 
dernisimo tren de sondeos norte- 
americano, que permitira perforar 
hasta los dos mil quinientos me- 
tros, y que ha de comenzar a fun- 
cionar en breve plazo. En dicha re- 
gidn fué donde se localizé, hace 
poco tiempo, una bolsa petrolifera, 
de la que se extrajeron diez mil li- 
tros de petrdleo. 


Instituto de Optica ”Daza de Valdés” 


Conferencias sobre los 
colores 


POR EL PROFESOR DEANE B. JUDD 


Entre las destacadas activida- 
des desarrolladas recientemente en 
el Instituto de Optica ’"Daza de 
Valdés”, han tenido especial inte- 
rés cuatro conferencias pronuncia- 
das por el ilustre investigador, pro- 
fesor Deane B. Judd, la primera de 
las cuales versé sobre el tema ”El 
sistema internacional de especifi- 
cacién de colores (Sistema ICI)”. 
Empezé en ella el conferenciante 
por sentar la afirmacién basica de 
que la colorimetria moderna con- 
siste en la descomposicién del flu- 


jo radiante en sus partes compo- 
nentes espectrales, con lo que se 
obtiene una distribucién espectral 
que se evaltia encontrando la pro- 
porcién de tres luces primarias re- 
queridas para producir el mismo 
color. Estas cantidades se llaman 
valores de los triestimulos y se ha- 
lan midiendo las curvas de sensi- 


. pilidad espectral que definen las 


caracteristicas del observador. Tras 
de analizar el caso del ojo normal 
y los del ojo parcial y totalmente 
ciego al color, paso a exponer el 
método de cdlculo basado en las 
leyes de Grassman, especialmente 
la ley basica, por aplicacién suce- 
siva de la cual se puede encontrar 
la relacién requerida de los prima- 
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REVISTA DE 


trios para cada una de las partes 
del espectro de la curva de distri- 
bucién espectral del flujo radiante 
de la fuente luminosa u objeto que 
se ha de medir. 

A continuaci6n se refirié al con- 
venio internacional en virtud- del 
cual todos los colores se especifican 
por referencia a una serie normali- 
zada de colores primarios yaun 
observador, también normalizado, 
definido por x, y, z. Detallé cuida- 
dosamente las caracterfsticas de 
este sistema, basado en 1a normali- 
zacién ICT, de.1931, del observa- 
dor y del sistem a coordenado de co- 
lorimetr{a, indicando después que 
si los colores primarios del siste- 
ma &,G, B se eligen de manera 
que los primarios de los colores de] 
sistema A, ¥, Z puedan designar- 
se con cantidades positivas de los 
coeficientes de la ecuacién que ex- 
presa los valores de los triestfmu- 
los del color designado en cl siste- 


ma normalizado, puede resultar que . 


algunos colores especificados por 
numeros positivos han de ser de- 
signados en las ecuaciones por va- 
lores de los triestimulos, uno o dos 
de los cuales son menores que cero. 
KI conferenciante procedié a in- 
teppretar este resultado y Iegdé a la 
conclusién de que puede escogerse 
cl sistema coordenado colorimétri- 
co, independientemente del signo 
algebraico de los valores de los 
triestimulos. 

En la Gltima parte de la confe- 
rencia expuso que cl sistema coor- 
denado ICT normalizado se basa 
en primarios imapinarios, uno de 
los cuales (Y) es un verde suiper- 
espectral que leva toda la lumino- 
sidad, mientras quc los otros dos, 
-azul (2) y rojo (X) superespectra- 
les, no Hevan ninguna. Seguida- 
mente indicéd de qué manera se han 
obtenido las curvas de sensibilidad 
que se reficren a los tres primarios 
indicados, en relacién con lo cual 
citd los trabajos de Guild y Wright, 
¥ concluys con una referencia al 
diagrama de cromacidad y a los 
tres métodos empleados para de- 
ducir los datos espectrofetomeétri- 
cos por medio del observador nor- 


mal ICI.. 


CEGUERAS DE COLOR y TEORIAS 
DE LA VISION CROMATICA 


En su segunda conferencia, el 
‘profesor Judd realizé el estudio de 


CIENCIA APLICADA 


las diversas anormalidades fisiold- 
gicas en la percepcién de los colo- 
res, especialmente desde el punto 
de vista de las teorfas de la visién 
cromatica, En ese aspecto distin- 
guid un cierto ntimero de tipos co- 
nocidos de visién del color y diver- 
sos grupos de observadores con 
mas ‘o menos adherencias a esos 
tipos, clasificandolos, segiéin su ca- 
pacidad para la distincién de los 
colores, en los tipos normal, pro- 
toanémalo, deuterandmalo, trita- 
némalo, y los caracterizados por 
su protanopia, deuteranopia, te- 
tartanopfa, acromatopfa congénita 
y acromatopfa adquirida. Seguida- 
mente, el conferenciante expuso 
que la deuteranopfa y-la cromato- 
pia adquirida se pueden producir 
por relajacién del nervio dptico, 
mientras que la tritanopfa se pro- 
duce usualmente por relajacién de 
la retina, y todos los demas tipos de 
vision defcctuosa son hereditarios. 
Finalmente, los tipos de confusion 
rojo-verde presentan un cardcter 
unido al sexo, y es de simple ca- 
racter recesivo la acromatopfa con: 
génita. : 
Después de indicar la distinta 
frecuencia con que se encuentran 
los tipos hereditarios de visién de 
color, sefiald que los tipos tricro- 
maticos andémalos y los que tienen 
acromatopfa congénita pueden, cn 
ecneral, diferenciarse en dos cam- 
pos de composicién espectral dis- 
tinta, si han de sufrir comparacién 
con el observador normalizado, a 
diferencia de los tipos dicroméati- 
cos y del tipo de acromatopfa ad- 
quirida, que por eso se Haman ti- 
pos de reduccién normal del color. 
A este respecto, se refirié a los en- 
sayos para determinar los casos de 
visién de color defectuosa, que ha- 
cen uso de esta confusién de colo- 
res, tanto para los tipos dicromati- 
cos como para los tricromAticos 
analogos correspondicntes, que se 
caracterizan por errores similares. 
En la ultima parte de su confe- 
rencia abordé el problema de la 
teorfa de Ja visién del color, que ha 
de indicarnos lo que pasa en la re- 
tina y en el nervio éptico para ha- 
cer que se mantengan las relacio- 
nes del observador normalizado; 
ademas de explicarnos también de 


qué modo pueden fallar esos pro-' 


cesos o ser modificados, de manera 
que expliquen los diez tipos de vi- 


sién defectuosa, con exXcepcién de 
la posible tetartanopfa, que esta 
todavia sujeta a controversia. El 
conferenciante, después de referir- 
se a los hechos bdsicos de la teoria, 
aludié a otros hechos secundarios 
y explicé que los receptores sensi- 
bles a la visién cromAatica son los 
conos de la retina, que contiencn 
sustancias fotosensibles, capaces de 
absorber energfa radiante y produ- 
cir un impulso nervioso, bien di- 
rectamente o como resultado de 
una reaccién quimica intermedia. 
Indicé después que los impulsos de 
varios conos préximos se combi- 
nan, ya en la retina o ya en el Id- 
bulo occipital, para producir una 
sensacién visual, afiadiendo que 
la teorfla puede tratar principal- 
mente de las propiedades épticas 
de los pigmentos del cono o bien 
considerando Ja accién de cada 
cono como unidad y reuniendo la 
contribucién de varios pigmentos, 
© bien la accién de las fibras del 
nervio 6ptico, que retine la contri- 
bucidn de varios conos, aparte de 
que se pueden establecer. tecrica- 
mente hipdtesis relativas a todas 
esas fases. Finalmente sefiald que 
en cada fase el-proceso ha de va- 
riar con la longitud de onda, de 
acuerdo con una transformacidn li- 
neal homogénea del. observador 
normalizado, pues, de no ser asi, 
la teorfa fallaria en la explicacién 
de los hechos bdsicos. 


DISCRIMINACION DE LAS DIFEREN- 
CIAS CROMATICAS 


La tercera conferencia del pro- 
fesor Judd estuvo dedicada al es- 
tudio de la variacién de la croma- 
cidad entre dos campos de la mis- 
ma luminancia; variacién que pue- 
de representarse en el diagrama de 
cromacidad x, y, del sistema ICI 
normalizado, por un vector, que 
es la linea recta que une los puntos 
quc representan las dos cromaci- 
dades. Su direccién indica el ca- 
racter de la diferencia (bien hacia 
el rojo, amarillo, verde o azul, ha- 
cia o desde el gris, etc.), y sulon-_ 
gitud esta ligada a la importancia 
de la diferencia, segtin una serie 
de gradaciones que van desde lo 
imperceptible hasta lo muy facil- 
mente perceptible. Expuesta esa 
representacién, y después de indi- 
car que al adoptarse el sistema 
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’ coordenado normal, en 1931, ya 
se sabia que la escala de perceptibi- 
lidad en el diagrama de cromaci- 
dad x, y, no era uniforme, el pro- 
fesor Judd hizo referencia a los tra- 
bajos de numerosos autores y a sus 
propias aportaciones en relacién 
_con las variaciones de la cromaci- 
' dad, e indicéd que casi el 90 por 100 
de los datos asi obtenidos son con- 
“ cordantes dentro de un factor o dos 
y se han usado para elegir un sis- 
tema colorimétrico coordenado, 
cuyo diagrama de cromacidad se 
ha puesto.a escala adecuada, Ile- 
gandose asi al diagrama denomi- 
nado de escala de cromacidad uni- 
forme ECU, en el que han intro- 
ducido ligeras modificaciones los 
autores MacAdam, Breckeridge y 
Schaub, y Hunter. 

Seguidamente el conferenciante 
aludié a los trabajos de Wright en 
‘Inglaterra y de MacAdam en Amé- 
rica, que corroboran, en general, el 
trid4ngulo, ECU. Expuso luego el 
profesor Judd los repetidos inten- 
tos de cAlculo de la discriminacién 
de diferencia de cromacidad sobre 
bases teéricas, desde los primeros 
trabajos de Helmholtz hasta los 
ulteriores desarrollos de Schrédin- 
ger, y especialmente la brillante y 
reciente aportacién de Stiles, que 
parte de procesos primarios seme- 
jantes a las teorfas de Helmholtz 
o de Ko6nig, y llega a formulas que 
dan una aproximacién satisfacto- 
ria de los resultados de Wright y 
MacAdam. ; 

Finalmente, el disertante des- 
arrollé los trabajos en que se ha 
estudiado de manera previa el efec- 
to de varias condiciones de discri- 
minacién de cromacidad, y en los 
cuales se ha demostrado, por Ké6- 
nig, Wright y Willmer y Hartrid- 

gue, que para campos muy peque- 
fios de observador de visidn normal 
se sufren las confusiones caracteris- 
ticas de la tritanopia. En relacién 
con este problema, el profesor Judd 
hizo ver que mientras la determi- 
nacién, por Abney, del umbral cro- 
mAatico absoluto (uminancia muy 


baja), indica una tendencia simi- 


lar hacia la tritanopia, en cambio, 
no arrojan el mismo resultado los 
trabajos de Purdy y los de Otero, 
Plaza y Casero,. Concluyd, por tl- 
timo, sefialando que la segunda 
fase de la teoria de Miiller explica 


perfectamente la tendencia hacia - 
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LA INDUSTRIA ESPANOLA 


Talleves de "La Maquinista Tervestve y Marttima, S. A.” Mecanizado de una ban- 
cada de motor Diesel de r.800 CV, destinado a un buque petvolero. 


la tritanopia bajo tales condiciones, 
en términos de debilitamiento gra- 
dual de la respuesta gY-rB, cuya 
ausencia ¢orresponde exactamente 
a la tritanopia. 


ESPECIFICACION DEL COLOR Y TO- 
LERANCIA DEL COLOR EN EL CO- 
MERCIO Y¥Y LA INDUSTRIA 


En su dltima conferencia, el 
profesor Judd abordé el tema in- 
dicado en el epigrafe, sefialando 
que el método tradicional de ase- 
gurar que las mercancfas produci- 
das tengan el color deseado, con- 
siste en someterse a un color nor- 


_-malizado, con inclusién en el con- 


trato de una estipulacidén, en el 
sentido de ‘que las mercancias han 
de tener el mismo color que el nor- 
malizado; aunque se reconoce, des- 
de luego, que esa estipulaciédn no 
puede cumplirse exactamente, sino 
que ha de entenderse como "una 
comparacién de color comercial” 
con el normalizado. Contra este 
sistema, sin embargo, se han esgri- 
mido argumentos y se ha solicita- 
do una legislacién, alegandose la 


imperfeccién de la normalizacién. 


del color y de los iluminantes no 
normalizados para la comparacién 
del color.. Por eso el objeto princi- 
pal del National Bureau of Stan- 


dards consiste en hallar normas de 
trabajo aprepiadas en el intercam- 
bio de mercancias, por lo que a es-~ 


.tas cuestiones respecta. 


- Tras de indicar que la base fun- 
damental para la especificacién del 
color normalizado es la espectro- 
fotometria, gracias a la cual se han 
logrado ya, por ejemplo, normas 
de color para calibrar colorimetros 
fotoeléctricos o para vidrios colo- 
reados de sefializacién ferroviaria 
y acronautica, el conferenciante 
comenzo a estudiar las mds impor- 
tantes colecciones de muestras de 
color, ampliamente difundidas en 
los Estados Unidos. Entre ellas 
destaca el Munsell Book, gracias 
a la disposicién sencilla y légica de 
sus muestras, cada una de las cua- 
les tiene un lugar sobre tres esca- 
Jas de color, una escala de satura- 
cién, una escala de valor y una 
escala de croma. La saturacién 
Munsell se correlaciona muy prdéxi-- 
mamente a la saturacién percibida 
por un observador de visiédn normal. 
bajo luz diurna media, con un cam- 
po gris a blanco en torno, mientras 
que el valor Munsell se correlacio- 
na igualmente bien con el esplen- 
dor de la percepcidn del color, y 
la cromacidad sé correlaciona ‘con 
la saturacién de la percepcién del 
color. La distribucién de los colo- 
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res a lo largo de estas escalas es 
muy uniforme, lo que facilita la 
extrapolacion e interpolacién, has- 
ta el punto de que un observador 
no se contenta con encontrar el co- 
jor de la coleccién mas préximo 
wl que le interesa, sino que puede 
estimar hasta las décimas de los 
intervalos existentes entre las 
muestras que forman las escalas. 
La utilidad del sistema ha dado 
lugar a que la uniformidad de su 
distribucién haya sido estudiada 
por un Comité de la O. 5. A., que 
ha publicado, en unidn con la teo- 
ria de Adams, una definicién y ex- 
posicién completa del sistema ideai 
Munsell. 

En segundo término, y dentro 
de esas diversas colecciones, el con- 
ferenciante se ocupd del sistema 
Lovibond, que comprende tres se- 
ries de vidrios rojos, amarillos y 
azules, y en el que la colocacidn de 
las tolerancias de color se facilita 
por graficos de las cromaticas en 
el diafragma de proyeccién U.C. S$. 
normalizado. Estos vidrios se usan 
para aceites comestibles, produc- 
tos del petrdéleo, vehiculus de pin- 
turas y colores de los fuegos artifi- 
ciales. 

Se refirid despucs a las Standard 
Color Cards, editadas por la Tex- 
til Color Card Association, que in- 
cluyen los colores demandados 
anualmente para las materias tex- 
tiles, y estan compuestas de vello- 
nes de seda tefiida. Los colores de 
estas tarjetas se han expresado no 
sdélo en términos Y, #, y, del sis- 
tema ICI normalizado, sino tam- 
bién en los del sistema Munsell. 
E] disertante, que aludié también 
a otros sistemas (Diccionario de 
color Maerz & Paul y otros), con- 
cluyo refiriéndose a que también 
se hace un considerable uso de los 
triestimulos de los colorimetros fo- 
toeléctricos para conseguir Ja con- 
formidad de las mercancfas entre- 
vadas con las especificaciones de 
Jos contratos, dentro de un margen 
de tolerancia, como antes se ha in- 
dicado. 

Tanto en esta conferencia como 
en las anteriores del ciclo, las inte- 
resantes exposiciones del profesor 
Judd alcanzaron un gran éxito y 
le valieron calurosas felicitaciones 
por parte de los numerosos técni- 
cos y especialistas en la materia 
que asisticron a ellas. 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


Fotoelasticidad tridi- 
mensional 


POR EL DOCTOR FOEPPL 


En el Institute de Optica "Daza 
de Valdés” tuvo también lugar la 
conferencia que sobre el tema "Fo- 
toelasticidad tridimensional” des- 
arrolié el ilustre doctor Ludwig 
Foeppl, de la Universidad de Es- 
trasburge. El conferenciante abor- 
dé el tema con la descripcién del 
procedimicnto de congelacién de 
Oppel, tras de lo cual se refirid a 
la representacién simplificada de 
la composicién del modelo foto- 
clastice a partir de dos componen- 
tes, los cuales son, respectivamen- 
te, una red clastica y una materia 
plastica contenida entre les inters- 
ticios de aquélla. Aludidé luego al 
aumento del grado de polimeriza- 
cién por el endurecimiento, que 
permite, ademas, disminuir la des- 
ventaja de una gran deformacién 
en el ensayo tridimensional. 

Analiz6 despuds las dos diferen- 
tes posibilidades que cabe adoptar 
para realizar el ensayo, segin que 
el bloque o disco se endurezca pre- 
viamente para sacar el modelo o 
que éste S¢ prepare con material 
blando virgen, que después se en- 
durece. Tras de consignar algunas 
de las precauciones que interesa 
adoptar, tales como la convenien- 
cia de envolver el modelo con pa- 
pel de estafio aceitado, hizo ver 
gue solamente las tensiones que 
estan en el plano perpendicular a 
la direccién de observacién tiencn 


Instituto Técnico de 


efecto fotoel4stico, e indicd que se 
denominan tensiones secundarias 
a las tensiones normales miximas 
y minimas situadas en el plano 
normal al rayo de luz. 

Finalmente estudié los procedi- 
mientos de calculo por medio de 
la observacion oblicua, y distin- 
guid cuatro casos, el primero de 
los cuales se refiere al estado elas- 
tico plano, en el que, tanto en ob- 
servacion normal como oblicua, se 
obtienen tres ecuaciones que per- 
miten determinar las tres incdg- 
nitas; mientras que en el segundo 
caso, correspondiente a la superfi- 
cie libre de cargas, se determinan 
las incdégnitas en un estado tridi- 
mensional, midiendo la diferencia 
de camino optico para tres indica- 
ciones diferentes. En el tercer caso, 
referente al corte simétrico, las 
tensiones secundarias son al mis- 
mo tiempo tensiones principales, 
y, después de la obtencién del es- 
tado plano, se determina Ja tercera 
tensién principal por medio de una 
observacién oblicua. Finalmente, 
cuando se trata de un corte cual- 
quiera, nos hallamos en el cuarto 
caso, en el que es preciso determi- 
har seis incégnitas, para lo cual 
hay que medir cl cfecto fotoelas- 
tico o diferencia de camino optico 
para tres posiciones distintas, gi- 
rando alrededor del eje x, y para 
otras tres posiciones girando alre- 
dedor del eje y. 

Al concluir su conferencia, el 
doctor Foepp! fué calurosamente 
aplaudido por el selecto auditorio’ 
reunido en el salon. 


la Construccidn 


y del Cemento 


Hormigones ligeros y apli- 
caciones de los yesos 


POR EL DR. F. M. LEA 


E] Instituto Técnico de la Cons- 
truccién y de] Cemento, del Pa- 
TRONATO JUAN DE LA CIERVA DE 
INVESTIGACION TECNICA, contintia 
su labor formativa v de decumen- 
tacién, completandola destacada- 
mente por medio de conferencias 
desarrolladas por técnicos en la 
materia, entre los cuales ha figu- 
rado, durante cl mes de mayo pa- 


sadv, el Dr. F. M. Lea, miem- 
bro del Real Instituto de Quimica 
de Gran Bretafia e Irlanda y di- 
rector actualmente de la Investi- 
gacién de la Construccién en el 
Departamento de Investigacién 
Cientifica e Industrial. 

E) Dr. Lea pronunciéd dos con- 
ferencias, la primera de las cua- 
les tuvo lugar el pasado 13 de 
mayo en el Instituto "Alonso Bar- 
ba”, y versé acerca del tema ”’Hor- 
migones ligeros”, que inicid sub- 
rayando el creciente uso de este 
material, cuya densidad varia en- 
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tre 0,4 y 1,6 g/cm frente a la del 
hormigén normal, que oscila entre 
2,25 y 2,45, y a ja densidad inter- 
media entre ambas, propia de los 
hormigones sin dridos finos. Segui- 
damente el conferenciante clasificd 
los hormigones ligeros propiamen- 
te dichos en dos grupos, segtin que 
estén constituidos por Aridos lige- 
ros o que se trate de los hormigo- 
nes aireados, y estudié los moder- 
nos aridos ligeros, desde las distin- 
tas escorias de fundicién y las. ar- 
cillas y pizarras dilatadas, hasta la 
modernisima vermiculita, en que 
la densidad de dérido alcanza las 
cifras de 0,06 a 0,12 g/cm®. Tras 
. de,estudiar las propiedades que es- 
tos 4ridos proporcionan al hormi- 
gon, el disertante estudid los hor- 
migones aireados, clasificandolos 
en tres grupos, segtin que la crea- 
cién de los alvéolos gaseosos en el 
interior de la masa se logre me- 
diante espuma preparada con an- 
telacién, formada al mezclar el ce- 
mento o con la adicidn de polvo de 
aluminio. 

La parte central de la exposi- 
cién fué dedicada a describir el 
‘ uso de los hormigones ligeros, es- 
pecialmente en bloques prefabrica- 
dos y planchas para muros, tabi- 
ques y aislamiento; asi como en 
paredes prefabricadas en obra, 
cuya técnica de ejecucién es tan 
distinta de la empleada con hor- 
migén normal e influye tanto en 
la economia del sistema, asi por 
la baja dosificacién del cemento 
como_por la reducida presién hi- 
drostAtica, que permite encofrados 
especiales de particular ligereza. 
Después de referirse al uso de blo- 
ques de hormigén aireado en Sue- 
cia e Inglaterra y a su empleo en 
la tabiqueria interior, el conferen- 
ciante expuso la gran variedad de 
vigas y planchas para suelos y te- 
chos que se fabrica con este mate- 
tial y sus valiosas aplicaciones en 
revestimientos aislantes y en el 
recubrimiento de las estructuras 
de acero, como proteccién contra 
el fuego. 

Finalmente, el Dr. Lea estudid 
los hormigones sin dridos finos, 
dotados de estructura alveolar, 
pero sin poros capilares, lo que evi- 
ta la absorcién capilar de agua. 
Hizo ver que en este material, en 
el que sdlo se utilizan Aridos co- 
rrientes, la conductibilidad tér- 


mica es notablemente menor que 
en el hormigén corriente y la pre- 
sién hidrostatica sobre el encofra- 
do es un tercio de la normal. Se re- 
firidé a la técnica de trabajo con 
este material, y especialmente a 
la disposicién para edificar casas 
de una y dos plantas con encofra- 
dos totales de planta y revestido 
continuo del hormigén, sin dejar 
cortes de discontinuidad; y con- 
cluyé con una indicaciédn acerca 
del considerable ntiimero de casas 
construidas en la Gran Bretafia 
con hormigon sin aridos finos, con 
una referencia a la importancia 
que en el éxito de este método tie- 
ne la adopcién de buenos sistemas 
de encofrado, asi como la cuida- 
dosa inspeccién de la obra y el 
continuo abastecimiento de ma- 
terial. 
x oF ok 


En su segunda conferencia, el 
doctor Lea estudid las nuevas apli- 
caciones que tiene en la construc- 
cién un material de uso ya tan 
antiguo como el yeso, respecto del 


~ cual empezé puntualizando la no- 


menclatura correspondiente a sus 


derivados, en la cual existe cierta © 


confusién. Seguidamente, y tras 
de referirse a la expansidn del em- 
pleo del yeso en la construccién, 
pasdé a comparar este material con 
el cemento Portland y estudidé lue- 
go su mayor adhesividad para ca- 
fiizos, madera y otros materiales, 
mientras que el cemento presenta 
una franca superioridad para unir- 
se al hierro y protegerlo. Prolongs 
luego la comparacién entre ambos 
materiales e hizo ver la mayor re- 
sistencia al fuego del yeso, gracias 
a su baja conductibilidad térmica 
y ala cantidad de agua combinada 
que posee el producto fraguado, el 
cual, en otro aspecto, tiene frente 
al hormigén de cemento el gran in- 
conveniente de ser algo soluble en 
agua, lo que limita extraordina- 
riamente su aplicacién en obras a 
la intemperie, no obstante el em- 
pleo de pinturas, resinas e imper- 
meabilizantes, oxalatos y otros 
productos protectores. 

La segunda parte de la diserta- 
cién fué dedicada a describir los 
materiales. derivados del yeso, y 
especialmente el cartdén-yeso, 0 
plaster-board, de los anglosajones, 
constituido por una lamina de 


yeso entre dos de cartén (a la ma- 


‘nera de los usuales contrachapa- 


dos de madera) y apenas conocido 
en nuestro pais. Su uso, por el con- 


_trario, esta muy extendido en In- 


glaterra para la tabiqueria, cielo- 
rasos y otros usos, para los cuales 
se fabricaron en dicho pais mas de 
cuatro millones de metros cuadra- 
dos en 1948. Después de explicar 
cémo se resuelve, mediante una 
tira de papel-tela, la union de estos 
paneles, aludid al empleo en los 
tabiques de bloques ligeros de yeso 
fabricados con agentes espuman- 
tes o con serrin de madera, y es- 
pecialmente a un tipo nuevo de 
estos prefabricados ligeros, que se 
obtiene afiadiendo caliza y sulfato 
de aluminio a la masa de yeso, don- 
de se forma una gran cantidad de 
anhidrido carbénico, que esponja 
la masa por reaccién entre el car- 
bonato de cal y el sulfato. 

“Expuso después otras diversas 
aplicaciones modernas del mismo 
material, tales como paneles celu- 
lares en nido de abeja y, sobre 
todo, placas de hormigén de yeso, 
armado con varillas de hierro o 
acero y con agregados de fibras 
o virutas de madera. Con este 
ultimo material se logra una re- 
sistencia comprendida entre 70 y 
125 kg/cm?*, que permite utilizarlo 
en la construccién de techos y sue- 
los. Otro material derivado del 
yeso son los "estrichgips” alema- 
nes, utilizados como base para 
suelo de linoleum y obtenidos por 
calcinacién del yeso natural a 
1.000° C y endurecimiento lento al 
mezclarse con agua. 

Por medio de proyecciones, el 
conferenciante explicé, finalmente, 
los ensayos realizados con estos 
materiales respecto de la accion 
del fuego y expuso con todo deta- 
lle la Norma Britanica BS-476, 
concluyendo con una alusidn al ex- 
tenso campo abierto hoy a los 
constructores por los cementos de 
anhidrita, yesos muy calcinados y 
anhidritas de fraguado lento, que 
podran constituir un serio compe- 
tidor para el cemento Portland el 
dia en que se resuelva econémica- 
mente el problema de su imper- 
meabilizacidn. 

Las dos conferencias del doctor 
Lea atrajeron una gran afluencia 
de técnicos de todas las ramas de 
la construcciédn, que siguieron las 
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disertaciones con profundo inte- 
rés y premiaron al conferenciante 
con vivos y merecidos aplausos. 


Colocacién del hormigén 
en presas 


POR EL SR. ECHANOVE 


El dia 6 de mayo tltimo tuve 
lugar, en el Instituto ”Alonso Bar- 
ba”, una conferencia organizada 
por el Instituto Técnico de la 
Construccion y del Cemento, y 
pronunciada por el distinguido in- 
geniero de Caminos D. Manuel 
Echanove Casas, que desarrolld el 
tema indicado en el epfgrafe. 

El disertante iniciéd su exposi- 
cién afirmando que el éxito en las 
construcciones de hormigén depen- 
de, sobre todo, de la buena elabv- 
racion y de la buena colocacién, 
factores que, en cierto modo, se 
compensan, en el sentido de que 
las cualidades de un hormigén ex- 
celentemente elaborado quedan a 
veces disminufdas por la defectuo- 
sa colocacién, y viceversa. Segui- 
damente aludio a los comienzos de 
la construccién de la presa dei 
Esla, en 1929, y describid el siste- 
ma de cables-griias que se utilizé 
entonces, modificado por un sis- 
tema de cinta muy ingenioso. Los 
resultados fueron magnificos en 
cuanto a impermeabilizacién; pero 
la complejidad del método obligé 
a perfeccionarlo algo, aprovechan- 
dose luego la experiencia adquiri- 
da en la presa de Villaicampo, co- 
menzada quince afios mis tarde. 

Comentés despucs el .conferen- 
ciante las indudables ventajas de 
este medio de colocacién en obra 
del hormigén, basado en el em- 
pleo de cables-grias mdviles, los 
cuales tienen ademas la ventaja 
de poder utilizarsc también en 
horas en que no se prepara hormi- 
gon, para transportar elemcntos 
que, de otra forma, hubiesen sido 
dificiles de manejar y colocar. Es- 
tudiéd después cl ritmo de coloca- 
cién del hormigén y analizé el 
pliego de condiciones, a base del 
cual cabe hacer un plan tedrico de 
la marcha del hormigonado, que 
generalmente luego no se puede 
cumplir al pie de la letra, por di- 
versos entorpecimicntos que sur- 
gen en las obras, A este respecto 
expuso los resultados logrados en 


Villalcampo, donde sdélo se consi- 
guid un promedio de 300 a 350 m! 
diarios, siendo asf que se habia 
previsto el de 500 m’ en dos turnos 
de trabajo, 

Finalmente describié la insta- 
lacién mecanizada de Villalcampo 
y examind algunas de las causas 
de averia, asf como los medios uti- 
lizados para reducirlas al m{nimo, 
mediante turnos de vigilancia de 
los clementos de Ja instalacién, y 
termin6é insistiendo en la conve- 
niencia de que en las obras exista 
un acuerdo entre el "pliego de con- 
diciones” y la “construccién”, y 
de que se Hegue a una negociacién, 
cuando sea preciso, para salvar los 
escollos que se presentan en las 
obras. 

La interesante conferencia del 


Sr. Echdnove fué seguida con ex- - 


traordinario interés por el distin- 
guido auditorio, que premid al di- 
sertante con una calida ovacién. 


I Concurso Laboral de Al- 
bafiileria 
DIVERSCS PREMIOS 


El dfa 26 de junio, y bajo la 
presidencia del Excmo. Sr. D. Juan 
Antonio Suanzes, Ministre de In- 
dustria y Comercio y Presidente 
del PATRONATO JUAN DE LA CIER- 
VA DE INVESTIGACION TECNICA, se 
celebré en Madrid el Primer Con- 
curso Laboral de Albafileria. 

Al certamen, organizado por cl 
Instituto Técnico de la Construc- 
cién y del Cemento, juntamente 
con el Sindicato de la Construc- 


cién, concurrieron cincuenta y cin-., 


co equipos, compuestos cada uno 
por un oficial y un ayudante de 
albafiileria, que, proyistos de los 
materiales necesarios y teniendo a 
la vista un plano facilitado por las 
entidades organizadotas, procedie- 
ron a los trabajos necesarios para 
levantar un arco de medio punto 
con hombros escalonados, que era 
e] tipo de construccién selecciona- 
do por los organizaderes. 

En el certamen se tuvieron en 
cuenta, para la concesidn de los 
premios, no sdélo la mayor rapi- 
dez en la ejecucidn del trabajo, 
sino también la mas decorosa pre- 
sentacién y solidez, asi como el 
conjunto de la obra y la mejor so- 
lucién de los problemas del apa- 


rejo. Las pruebas se celebraron pti- 
blicamente en las inmediaciones 
de la Escuela de Arquitectura, de 
la Ciudad Universitaria de Ma- 
drid, y una vez terminadas, al 
Jurado procediéd a examinar las 
obras, concediendo después dos 
premios de 2.500 y 2.000 pesetas, 
respectivamente, as{ como varios 
accésits de 500 y 400 pesetas. 

El Excmo. Sr. Ministro de In- 
dustria y Comercio, que al termi- 
nar la prueba felicité efusivamen- 
te a los organizadores y concur- 
santes premiados, entregd perso- 
nalmente a estos tltimos los pre- 
mios y diplomas, y anuncidé ade- 
mas que les ser{an costeados los 
estudios de la carrera de apareja- 
dor a cuatro de los trabajadores 0, 
en su defecto, a sus hijos. Al inte- 
resante certamen contribuyeron 
ademas, con sus aportaciones en 
metalico, el PATRONATO JUAN DE 
LA CIERVA DE INVESTIGACION Tkc- 
NICA, el Sindicato de la Construc- 
cién, la Escuela de Arquitectura y 
otros donantes particulares. 


Fusion de Institutos Técnicos 


NUEVA ORGANIZACION Y DENOMI- 
NACION 


Por aconsejarlo asi la experien- 
cia recogida durante el tiempo 
de funcionamiento de los Institu- 
tos Técnicos de la Construccién y 
del Cemento, la Direccién del Pa- 
TRONATO JUAN DE LA CIERVA DE 
INVESTIGACION T¥cNICA ha acor- 
dado fusionar dichos organismos 
en un unico Instituto Técnico de 
la Construccién y del Cemento, 
que en lo sucesivo habra de ocu- 
parse de la investigacidn referente 
a los materiales de construccién 
y a su puesta en obra, con una es- 
pecial atencién hacia los proble- 
mas relacionados con los aglome- 
rantes hidraulicos y, muy particu- 
larmente, con tl cemento. 

En virtud de dicha decisién, ha 
quedado constituida el Consejo 
Técnicoadministrativo del nuevo 
Instituto, bajo la presidencia del 
Ilmo. Sr. D. Federico Turell Bo- 


- laderes, por los consejeros siguien- 


tes: Excmo. Sr. D. Modesto Lépez 
Otero, Sr. D. José Maria Aguirre 
Gonzalo, Ilmo. Sr. D. Manuel Es- 
colano, Ilmo. Sr. D. Julidn Rezo- 
la, Excmo., Sr. D. Pedro de Novo, 
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Ilmo. Sr. D. Marcelo Lumbier, 
Ilmo. Sr. D. Patricio Palomar e 
Ilmo. Sr. D. Eduardo Requena 
‘Papi. El director del Instituto es 
el ilustre ingeniero de Caminos y 
académico Excmo. Sr. D. Eduardo 
Totroja. : 

Lo mismo que sus predecesores, 
el nuevo Instituto se esforzara por 


prestar Utiles servicios a los técni- 


cos y constructores espafioles y a 
cuantos se interesen por el progre- 


so de los cementos y de la cons-. 


truccién en general. Con ese obje- 
to, y ademas de los trabajos que ya 
venian realizando los dos Institu- 


INFORMACION NACIONAL 


tos fusionados, el nuevo organis- 
mo se propone incrementar sus 
servicios, difundir nuevas publica- 
ciones y organizar cursos de con- 
ferencias, asi como otras activida- 
des destinadas a estrechar su con- 
tacto con los medios técnicos es- 
pafioles y extranjeros, y a facilitar 
la investigacién técnica espafiola 
dentro del sector que Je ha sido 
encomendade. En fecha breve, el 
nuevo Instituto proyecta ademas 


_trasladar sus locales a la calle de 


Velazquez,.nimero 47, adonde po- 
dran dirigirse los interesados en 
estas materias. 


Instituto.” Alonso Barba” 


Conferencias por el doctor 


. J. Baker 


RESONANCIA Y SU RELACION CON 
LA REACTIVIDAD DE LAS MOLECU- 
LAS ORGANICAS . 


' En el Instituto ”Alonso Barba”, 
de Quimica, fueron pronunciadas 
tres conferencias por el Dr, J. Ba- 
ker, del Departamento de Quimica 
’ Organica de la Universidad ~ de 

Leeds,*sobre las materias que ex- 
tractamos a continuacidn. 

La resonancia y su relacidn con 
la reactividad de las moléculas or- 
ganicas, constituyd el tema de la 
primera conferencia, iniciada por 
el Dr. Baker con la observacién 
de que las férmulas estructurales 
de la quimica orgdnica clisica no 
dan indicacidn de la reactividad de 
las moléculas orgdénicas, a lo cual 
se llega solamente por aplicacién 
de la mecdnica ondulatoria, que 
adscribe a los electrones las pro- 
piedades del movimiento ondula- 
torio. Como consecuencia de ello, 
no se pueden asignar ‘posiciones fi- 
jas a los electronhes, ni es posible 
un tratamiento matematico rigido 
en las moléculas complejas de la 

‘-quimica orgdnica; pero la aplica- 
cién cualitativa conduce a la con- 
-clusién de que, bajo ciertas condi- 
ciones, cuando para una molécula 
es posible formular dos o mas es- 
tructuras. que difieren solamente 
en su distribucién electrénica, la 
verdadera distribuciédn sera en- 
tonces intermedia entre todas esas 
estructuras, y la verdadera estruc- 
tura seré un “hibrido resonante” 


o "estructura mesémera”. Después 
de indicar que esa deslocalizacién 
de los electrones disminuye su ni- 
vel energético y de poner algunos 
ejemplos de hibridos resonantes, 
se refirid a los estudios de Baker 
y Nathan que ampliaron ese con- 
cepto de la deslocalizacién y for- 
mularon asi un nuevo mecanismo 
de liberacién de electrones por 
grupos alquil, fendmeno general- 
mente conocido como "hipercon- 
jugacion”, Céncluyd afirmando 


395 


o 


que la realidad del efecto perma- 
nente de polarizacién de este tipo, 
en el estado fundamental de las 
moléculas, quéda demostrada por 
el estudio del equilibrio tipo cian- 
hidrina de los p-alquilbenzaldehi- 
dos, y del correspondiente efecto 
de polarizabilidad en el estado de 
transiciédn, en la solvolisis mono- 
molecular de los cloruros de p-al- 
quilbenzhidrilo. 


LA IMPORTANCIA DE LA HIPERCON- 
JUGACION EN LAS OLEFINAS 


En la segunda de sus conferen- 
cias, dedicada a estudiar la hiper- 
conjugacion de las olefinas, el Pro- 
fesor Baker subrayd, en primer 
término, la importancia de dicho 
fendmeno de hiperconjugacion y 
se refirid a los resultados obtenidos 
por Hughes, Ingold y sus colabo- 
radores, Examino después las reac- 
ciones homoliticas (radicales libres) 
de las olefinas, tales como la auto- 
xidacién y selectiva hidrogenacidn, 
indicando que la hiperconjugacidn 
del tipo electrén-sencillo suminis- 
tra una explicacidn de la reactivi- 
dad de los sistemas metilénicos . 
del tipo — CH = CH —CH, 
—CH =CH —. Por iltimo, se- 


LA INDUSTRIA ESPANOLA 


Guardapesca’” V. O. Azor”, construido vecientemente por la Empresa Nacional Ba- 
zdn, cuyos fondos han “sido pintados con los productos "Silver Tricomén” y anti- 
incrustante "Kobe” y la superestructuva con esmalte blanco,” Almivantazgo”, todos 
ellos patentados por la Compatila Espaiiola de Pinturas INTERNATIONAL. 
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flalé que entre las reacciones hete- 
roliticas (idnicas) hay analogia en- 
tre la hiperconjugacién tipo par 
electrénico, que debiera conducir 
a un paralelismo en las reacciones 
de los dos sistemas, poniendo como 
ejemplos de tal adiciédn al centro 
t =: C la reaccién de Diels-Alder 
asi como ja polimerizacién de las 
olefinas, cuando tiene lugar bajo 
la influencia de catalizddores 
acidos. 


REACCIONES DE LAS OLEFINAS CON 

EL GRUPO CARBONILO: ADICIGN 

CLEF{NICA AL ISOCIANATO PF 
FENILO 


En la ultima de sus conferencias, 
el Profesor Baker estudid las re- 
acciones de las olefinas con el grupo 
carbonilo, partiendo para ello de 
la posicién de-equilibrio en siste- 
mas tautoméricos de tres carbo- 
nos, determinada por el grado de 
verdadera conjugacioén o hipercon- 
jugacion de los grupos unidos al 
enlace olefinico en las posiciones 
«4 o By. Demostré después que en 
la catalisis alcalina, bajo condicio- 


de 


Instituto Espafiol 


REVIST 


nes extremas, pueden ocurrir se- 
mejantes cambios tautoméricos del 
hidrégeno en el correspondiente 
sistema olefinico, y mostré que la 
ionizacién incipiente del hidrégeno 
(promovida por la hiperconjuga- 
cion) a partir del Acido muy débil 
1] —C --C =: C debiera ser faci- 
liatada grandemente por Ja pre- 
sencia de moléculas electronacep- 
toras, como el cloruro estAnnico, 
cn ausencia total de agua. — 

En relacién con este problema 
expuso diversos cjemplos, ofreci- 
dos por la formacién de alccholes 
no saturadus por adicién de ole- 
finas del tipo CH, ~--CR = CR, 
a formaldehido, mediante la reac- 
cién de Prins y, particularmente, 
por su reaccién con isecianato de 
fenilo, ejemplos cuyas fases analizd 
con detalle, indicando que cada 
una de ellas ha sido comprobada 
experimentalmente. 

Las conferencias del Profesor 
Baker fueron seguidas por un dis- 
tinguido ptiblice, que premio con 
vivos aplausos las profundas di- 
sertaciones del conferenciante y el 
interés de los temas desarrollados, 


Fdafologia, Ecologia 


y Fisiol ogia vegetal 


Los suelos tropicales 


»POR EL PROFESOR SCHAUFEL- 
BERGER 


En el Institute Espafiol de 
Edafologfa han side expuestas va- 
rias conferencias sobre los suelos 
tropicales, que fueron pronuncia- 
das por el profesor Dr. Paul 
Schaufelberger, que desde 1938 
ejerce la jefatura del Instituto de 
Suelos de la Federacion Nacional 
de Cafeteros de Colombia. E] doc- 
tor Schaufelberger, que actual- 
mente Heva a cabo estudios sobre 
arcillas, clasificacién de suelos tro- 


picales y levantamiento del mapa 


edafolégico de Colombia, es ya co- 
nocido en su especialidad por otros 
trabajos semejantes, realizados en 
Suiza y Alemania del sur, asi como 
en Costa Rica y Colombia. 


EL SUSTRATU GEOLOGICO 


La materia desarrollada en sus 
cinco conferencias fué abordada 


por el profesor Schaufelberger, a 
partir del sustrato geoldgico, como 
uno de los factores que intervicnen 
en la formacidn de los suelos tropi- 
cales. A este respecto expuso las 
formaciones geoldgicas a que co- 
rresponden las tres principales cor- 
dilleras caracterfsticas del relieve 
colombiano, asi como las propias 
de las depresiones que se extien- 
den entre los aludidos sistemas 
montafiosos o al oriente del pais. 
Aporté diversos ejemplos reales de 
variaciones de suclos bajo la in- 
fluencia del sustrato geoldgico en 
Areas sometidas a un mismo clima 
atmosférico, que en el suelo resul- 
ta modificado por el orden de los 
sedimentos, ¢l tamafio de sus par- 
ticulas y la profundidad del agua 
libre, Aludié luego a la importan- 
cia de la direccion e inclinacidn de 
los estratos, asi como a la de la 
permeabilidad de las rocas, pues los 
suelos arenosos sc secan con mayor 
facilidad que®los arcillosos y, con 
frecuencia,- estos Ultimos forman 


A DE CIENCIA APLICADA 


un clima himedo y pantanos, que 


‘suelen inundarse periddicamente. 


Otro de los aspectos a que se re- 
firid, en relaciédn con este factor, 
fuc la edad de la roca con respecto 
a la formacion de los suelos, cuya 
influencia puso de manifiesto con 
otro ejemplo del valle colombiano 
del Magdalena, tras de lo cual sub- 
rayo las consecuencias de la com- 
posicién de la roca madre y, espe- 
cialmente, de la proporcidn de ca- 
liza. Por ltimo, se refirié a la im- 
portancia de otros componentes, 
de la que constituye un ejemplo 
Namativo la riqueza en selenio de 
algunos suelos colombianos, hasta 
el punto de que, segtin los estu- 
dios del doctor J. Anc{fzar, produ- 
cen ciertos trastornos en el ganado, 


EL CLIMA 


Aunque el factor geoldgico es, 
como se ha visto, de gran influen- 
cia edafoldgica, no se puede sacar 
la consecuencia de que los suelos 
de la misma formiacién tengan 
siempre las mismas propiedades, 
lo que hizo ver el conferenciante 
comparando los suelos de las zo- 
nas de Quindio y Fresno, en Co- 
lombia. Por ese motivo, la segun- 
da parte de su cursillo estuvo de- 
dicada al estudio del clima, a base 
de los datos de temperatura de dis- 
tintas localidades de la citada Re- 
pliblica sudamericana, Se refiriS a 
las dos estaciones lluviosas, sepa- 
radas por otras dos mas secas, que 
normalmente se registran en Co- 
lombia, aunque al norte del pafs 
esa diferenciacidn aparece més 
confusa. Detallé las particularida- 
des de los distintos tipos de preci- 
pitaciones, asi como las caracte- 
risticas te las costas del Atlantico 
y Pacifico, y clasificéd luego los cli- 
mas colombianos en cinco grupos, 
desde el punto de vista de las pre- 
cipitaciones atmosféricas. Final- 
mente, aporté numerosos datos 
analiticos acerca de la composi- 
cidn de los suelos segtin el clima a 
que pertenecen, dentro de la cla- 
sificaci6n anteriormente aludida, 
y subraydé que, con el aumento de 
ja humedad, crece la acidez y la 
cantidad de humus, a la vez que 
disminuye el extracto de Kappen; y 
termind con una serie de datos so- 
bre las reacciones quimicas que se 
verifican bajo los distintos climas, 
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a ne ees 


en cuanto afectan a la constitu- 
cién de los suelos. 


LA EDAD DE LOS SUELOS 


El tercer factor formativo de - 


los ‘suelos, estudiado por el confe- 
renciante, fué la influencia’ de la 
edad de és mjsmos, que analizd 
principalmente en relacidén con los 
colores de los suelos. A este res- 
pecto, afirmd que, si bien los visi- 
' tantes del trépico suelen mencio- 
nar la frecuencia de los colores 
rojo y amarillo en los terrenos, la 
realidad es que los propios suelos, 
generalmente con una capa vege- 


tal bastante gruesa, muestran un 


color negro o gris oscuro en los cli- 
mas himedos y solamente gris cla- 
ro en climas Aridos. Indicéd que 
probablemente el color del sub- 
suelo es funcién de su edad, y ex- 
puso que los suelos jévenes co- 
tresponden a. un subsuelo gris y 
que, al envejecer, pasan al color 
amarillo de diferentes tonalidades 
hasta llegar al rojo. 

Tras de referirse a la acumula- 
cién de arcillas y particulas finas 
- que se aprecia en las llanuras, asi 
como a la de silice, mas propia de 
los suelos Aridos, concluyé refi- 
 riéndose a las series de sucesién 
de Pallmann, que, si se tienen 
“en cuenta, peérmiten reconocer 
facilmente que cada tipo de cli- 
ma tiene, segtin la edad, un sub- 
suelo gris, amarillo o rojo, sin 
que cambien las demas caracte- 
“Tisticas de su composicién. 


CLASIFICACION DE LOS SUELOS 
TROPICALES 


Una vez estudiados, como que- 
da indicado, los mas importantes 
factores formativos, el profesor 
Schaufelberger abordé el tema de 
la clasificacién de los suelos tro- 
picales, que algunos autores han 
intentado ya con respecto a los de 
otros climias, sin que exista toda- 
via una definicién uniforme para 
estos suelos, por lo que los diver- 
. 0s tratadistas adscriben su for- 
macidn al clima semidrido (Lang), 
semihtimedo (Vilensky) 0 muy hi- 
medo (Marbut). Tras de analizar 
estas diversas posiciones y de con- 


siderar la influencia de las series _ 


de sucesién de Pallmann, en rela- 
cidn con una posible nomenclatura 
basada en.el color del subsuelo, el 


INFORMACION NACIONAL 


. : 
conferenciante propuso los nom- 
bres de suelo selvatico, forestal, 
humifero, de graduales y alcalino 
para los distintos tipos de clima 
muy htimedo, himedo, semiht- 
medo, semidrido y drido, respecti- 
vamente. Dentro de cada una de 
esas denominaciones cabe distin- 
guir, a su vez, suelos grises, ama- 


-rillos y rojos, como consecuencia 


de la combinacidn de las citadas - 
series de sucesién de Pallmann con 
el nombre principal del tipo de 
suelo correspondiente. De ese modo 


- se llega a una clasificacién de los 


suelos tropicales. 

Ahora bien; el conferenciante re- 
cordé que dichos suelos tropicales 
no sé encuentran en ‘toda la zona 
tropical, sino tnicamente en las 
regiones calientes, con una tem- 
peratura media superior a los 20° C 
y una altitud sobre el nivel del mar 
hasta de 2.000 metros. Por encima 
de esta cota y hasta los 3.300 me- 
tros, aparecen los suelos de clima 
templado (podsoles, pardoforesta- 
les, etc.), y en regiones mas altas 


Instituto Nacional de 


Teoria de la elasticidad 


EL PROFESSOR C, B. BIEZENO 


El Profesor C. B. Biezeno, Rec- 
tor Magnifico de la Universidad 
Técnica de Delft, pronuncié cuatro 
conferencias sobre diversos aspec- 
tos de teoria de la elasticidad, pre- 
sentando en ellas trabajos recien- 
temente efectuados en Holanda 


' por él y por algunos de sus colabo- 
-radores. 


La primera y segunda de sus di- 
sertaciones desarrollaron el tema 
"Sobre el estado de esfuerzos en 
placas perforadas”, utilizando para 
ello, como punto de partida, la 
bien conocida funcién de esfuerzos 
F de Airy, definida por una ecua- 
cidén diferencial, cada una de cuyas 
soluciones da origen a una distri- 
bucién realizable de esfuerzos. 
Después analizd algunos proble- 
mas auxiliares previos y dedicé 
luego su segunda conferencia a 
plantear el problema de la placa 
con dos orificios, introduciendo 
ulteriormente nuevos supues-" 
tos que fueron también exami- 
nados. 


ee 
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se encuentran suelos alpinos y es- 
queléticos. 

La ultima parte de este cursillo 
de conferencias estuvo dedicada a 
caracterizar los suelos tropicales 
que, frente a sus andlogos de clima 
templado, se distinguen por una 
alteracién mds fuerte y mas rapi- 
da y un lavado maggpnérgico, por 
una capa vegetal maS gruesa y, en 
general, por la falta ‘de concrecio- 
nes calizas en el subsuelo, para los 
suelos de clima 4rido, Finalmente, 
el conferenciante subrayé la in- 
fluencia de la altitud e hizo ver 
que los.suelos comprendidos entre 
el ecuador y los polos se repiten, 
practicamente, en la zona ecuato- 
rial, a poca distancia vertical en- 
tre el nivel del mar y el lfmite de 


-las nieves, perpetuas. 


Las conferencias del profesor 
Schaufelberger estuvieron llenas 
del mas alto interés cientifico y 
valieron al expositor numerosas y 
cordiales felicitaciones por parte 
del distinguido auditorio que asis- 
tid a las mismas. 


Técnica Aecrondutica 


La tercera conferencia estuvo 
dedicada al tema ”Generalizacién 
del problema del pandeo del anillo 
circular”, acerca del cual se planted 
primero, en forma elemental, el 
problema del pandeo de una barra 
recta y las dos generalizaciones 
que admite. El] conferenciante for- 
mulé después diversas considera- 
ciones, para demostrar que existe 
completa analogia entre la barra 
recta y el anillo circular, estudian- 
do para ello principalmente el ani- 
Ilo sometido a un sistema de car- 
gas de ”“compresién” solamente, 
aunque analizando también otra 
clase de cargas de pandeo. 

La cuarta conferencia estuvo de- 
dicada al problema de la ”Estabi- 
lidad elastica general”, que inicid 
el disertante refiriéndose a las nu- 
merosas investigaciones relativas 
a la teorfa de la estabilidad elds- 
tica, y especialmenté las de South- 
well, Biezeno y Hencky, Trefftz, 
Marguerre, von Karman, Biot, 
Kappus, Murnaghan y otros. 

Seguidamente el Profesor Bie- 
zeno hizo observar que, hasta aqui, 
la teorfa general de la estabilidad 
se ha limitado a la investigacién 
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del llamado equilibrio neutro, es 
decir, aquel equilibrio en el cual, 
para el mismo sistema de cargas 
bien determinads, es posible otro 
estado de equilibrio infinitamente 
proximo; refiriéndose luego a las 
circunstancias que han dado lugar 
a estas Jimitaciones en el alcance 


de la investigacion. Se refirié des- - 


pués al estudio tedrico del pro- 
blema de la placa y records el he- 
cho de que se ha comprobado que 
la carga de pandeo, dcterminada 
experimentalmente, de algunas es- 
tructuras en cAscara (por ejemplo, 
cilindros de pared delgada compri- 
midos), son considerablemente me- 
nores que el limite de estabilidad 
teérico, exponiendo la explicacion 
de este fendmene dada por Fltiigge 
y Donnell, y la critica de esta ex- 
plicacién formulada luego, tanto 
por Cox como per von Karman y 


Patronato Juan de la 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


Tsien. De los ejemplos menciona- 
dos dedujo finalmente el Profesor 
Liezeno que no son suficientes las 
teorflas ‘generales de estabilidad, 
desarrolladas hasta ahora, por lo 
que deben completarse de tal modo 
que pueda darse una buena expli- 
cacién del comportamiento tan di- 
verso de las distintas estructuras 
en la proximidad de la carga tedé- 
Tica de pandco. 

Con esta dltima conferencia con- 
cluyeron Jas pronunciadas por el 
Profesor Biezeno, todas las cuales 
merecieron del sclecto auditorio 
efusivos aplausos y constituyeron 
una digna continuacién de las pre- 
cedentes, a cargo de distinguidos 
especialistas y organizadas tam- 
bién por cl Instituto Nacional de 
Téenica Aeronautica, cuyus ex- 
tractos publicamos en nuestro nu- 
mero anterior. 


Cierva de Investiga- 


cién Técnica 


Junta de Gobierno 
REUNION REGLAMENTARIA 


E] dia § de julio tuvo lugar la 
reunion reglamentaria de la Junta 
de Gobierno, Fué presidida por don 
Juan Antonio Suanzes, Presidente 
del PaTRONATO, y asistieron, jun- 
to con el Vicepresidente, Sr. Soto 
Redondo, y el Secretario General, 
Sr. Lora Tamayo, los Sres. Fer- 
nandez Ladreda, Rein, Segura, 
Gémez Pereira, Albareda, Torro- 
ja, Zumalacarregui y Fernandez 
Avila. 

El Sr. Torroja (D. José Ma- 
ria), en su calidad de Consejero 
econdédmico, expuse la situacién 
presupuestaria del PATRONATO, 
traducida en el Balance al 30 de 
junio. 

Por el] Secretario General, profe- 
sor Lora Tamayo, se did cuenta 
del desarrollo de la labor del Pa- 
TRONATO en su Organizacién cen- 
tral y en sus distintos Institutos. 
Comenzé glosando las directrices 
del nuevo Reglamento, aprobado 
por Decreto de 4 de febrero iltimo, 
y seguidamente se refirid al des- 
envolvimiento general del Parro- 
NATO: formacién de personal, cur- 


sos, becas, publicaciones, informa- 
cién, examen de inventos, traba- 
jos concretos de investigacion sub- 
vencionados, labor de los Institu- 
tos, ayuda a la investigacién pura, 
y, en general, todas las activida- 
des que desarroila el PATRONATO 


en cumplimiento de la misién que 
le esté encomendada. 

Finalmente, la Junta estudio y 
aprobo los proyectos de edificacio- 
nes para el] Instituto del Carbén, 
en Oviedo; para el Instituto de la 
Grasa, en Sevilla, y para el edifi- 
cio central. del PaTronato, en Ma- 
drid. 


Consejo Técnico Asesor 


RECIENTE REUNION 


El dfa 5 de julio celebré sesion 
el Consejo Técnico Asesor, bajo la 
presidencia del que lo es del Pa- 
TRONATO, D. Juan Antonio Suan- 
zes, y asistiendo los Sres. Soto Re- 
dondo, Fernandez Ladreda, Rein 
Segura, Marin, Marcilla, Torro- 
ja (E.), Pascual Vila, Planell (J.), 
Torroja (J.}, Planell (F.), Puebla, 
Riaza, Otero, Echeverria, Fernan- 
dez Avila, Rfus Miréd, Jimeno, Ji- 
ménez Montero, Vocales todos ellos 
del Consejo, asf como el Secretario 
General del PATRONATO, profesor 
Lora Tamayo, y los Sres. Albare- 
da y Beltran, ambos en calidad de 
Presidente de la Comisién de Sili- 
catos y Vocal de la del Frio, res- 
pectivamente. ‘ 

Fucron estudiados los dictame- 
nes de estas dos Comisiones y se 
acordé elevarlos a la Junta de Go- 
bierno del PATRONATO para su re- 
solucién. 


Asociacién Nacional de Quimicos 


Premio Doctor Fiestas 
CONVOCATORIA 


Como en el pasado afio, y con 
el fin de fomentar las investiga- 
ciones quimicas desde el punto de 
vista de su aplicacién técnica, la 
Junta de Gobierno de la Asocia- 
cién Nacional de Quimicos de Es- 
pafia ha conyuecado un concurso 
para la concesién del "Premio 
Doctor Fiestas’, institufde gracias 
a la gencrosidad del asociadu don 
Bernabé de Fiestas Contreras. 

De acuerdocon las bases del Con- 
curso, el premio, que consistird en 


la cantidad de 10.000 pesetas, sera . 


otorgado al mejer trabajo de in- 
vesligacion, con orientacién téc- 
nica, sobre un tema de quimica de 


las grasas, pudiendo concurrir al 
mismo todos los trabajos debidos 
a qu{micos inscritos en cualquiera 
de las Delegaciones Regionales de 
la Asociacién Nacional de Quimi- 
cos de Espafia. El plazo de admi- 
sign terminara el dia 31 de diciem- 
bre de 1949, y la solemne entrega 
del premio tendra lugar en la re- 
unién siguiente de la Asamblea 
nacional. 

Los concursantes remitiran sus 
trabajos a la Secretarfa General de 
la Asociacién, calle de Fuencarral, 
mimero 93, Madrid, en sobre ce- 
trado e identificado mediante un 


‘Jema. Simultaneamente, en sobre 


aparte, convenientemente lacra- 
do y con el mismo lema del tra- 
bajo, se enviard el nombre del 
autor. 
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CONSTRUCCION 


624.012 .3 

BLAS GOMEZ, Istporo DE.—”EL HORMIGON "AIREADO” 
COMO NUEVO MATERIAL DE CONSTRUCCION”.—Instituto 
Técnico de la Constvuccién y Edificacién. Madrid, sin 
fecha.—Un folleto de 31 paginas con 20 figuras y graficos. 


_ La presente monografia, que es el ntimero 61 de las publi- 
caciones del Instituto Técnico de la Construccién y Edifica- 
cién, tiene el interés de referirse a un nuevo material que la 
técnica norteamericana esta empleando desde hace algun 
tiempo con gran profusién y, al parecer, con no menor éxito. 
En este trabajo, el autor, distinguido Ingeniero de Caminos, 
da a conocer las posibilidades del nuevo, material, ofreciendo 
los principales resultados de las experiencias norteameri- 
canas de laboratorio acerca del mismo. Asimismo anuncia 
que en el Laboratorio Central espafiol para Ensayo de 


Materiales de Construccién se han: iniciado ya los estudios — 


para permitir el empleo en obras nacionales de este nuevo 
material, que hasta ahora no se ha generalizado todavia en 
Europa, pues inicamente en Suiza e Inglaterra se han empe- 
zado a examinar también sus posibilidades. 


624 (494) 
ROS, M.—’’PROGRESOS TECNICOS EN SUIZA REFERENTES A 


CONSTRUCCIONES”.——Instituto Técnico de la Construccidn 
y Edificacién. Madrid, sin fecha.—Un volumen de 203 
paginas con 329 figuras y fotograftias. 


En este volumen, el Présidente del Laboratorio Federal 
de Ensayos de Materiales e Instituto de Investigaciones de 
Suiza, profesor Dr. M. Ros, expone los progresos alcanzados 
en su pais dentro de la técnica constructiva, tarito en piedra 
natural como en madera, hormigén, hormigén armado y 
pretensado y construcciones metdlicas soldadas. En unas 
consideraciones finales subraya, sobre todo, las trascenden- 


tales ventajas deriyadas del adelanto en los métodos de - 


ensayos de materiales, la importancia. basica de la experien- 
cia en las ciencias aplicadas y la imprescindible necesidad 
de laboratorios de ensayo e institutos de investigaciones. 
La muy abundante documentacién grafica del volumen 
ilustra valiosamente el texto. 


624.012 .4 
TORROJA, E., v BOUSO, M.—” REPRESENTACION ICONO- 
GRAFICA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO NOR- 
MALES EN EDIFICACION”.—-Instituto Técnico de la Cons- 
truccién y Edificacién. Madrid, sin fecha.—Un folleto de 
45 paginas con numerosas figuras y laminas de casos 
practicos fuera de texto. 


Esta publicacién ofrece la valiosa novedad de desarrollar 
un sistema de representacién y notacién convencional apli- 


cable a las estructuras. de hormigén armado, normales, ° 


para la edificacién. El sistema, segiin exponen sus autores, 
proporciona las ventajas practicas de uniformar los planos, 
reducirlos en nimero y tamafio, representar en cada uno de 
ellos los datos concernientes a una misma obra o periodo 
de trabajo y simplificar su manejo en obra y su archivo; 
ademas de facilitar la consulta y resolucién de cualquier 
duda o modificacién, por correspondencia o teléfono, entre 
la obra y la oficina de proyectos. Su utilidad se comprueba 
con la experiencia de veintc afios de empleo y retoque del 
mismo, durante los cuales ha mostrado ser cémodo y eficaz. 


ECONOMIA 


336 (46) 41517-1556 
CARANDE, Ramoén.—’CarLos V ¥ sus BANQUEROS. LA 
Hacrenpa REAL DE CasTILLa”.——-Sociedad de Estudios y 
Publicaciones. Madrid, t949.—Un volumen de XVI + 
635 paginas. ' 


Acaba de aparecer el segundo volumen de la obra "Carlos V 
y sus banqueros”, dedicado al estudio de la Hacienda Real 
de Castilla. Quienes conocen el valor del primer libro dedi- 
cado por el Sr. Carande a ese tema general o, lo que cs lo 
mismo, la totalidad de los’ estudiosos de estas materias, 
pueden supouer de antemano el mérito de esta densa y apre- 
tada obra, llena de aportaciones de primera mano y de agu- 
das interpretaciones sobre materias de tanto interés y tan 
escasamente exploradas. 

La, lectura de la obra del Sr. Carande colma los anhelos 
del lector mds exigente. En la imposibilidad de apun- 
tar ni siquiera los mds destacados entre los hallazgos que 
Ilenan la mayor parte de los capitulos del libro, consignare- 
mos principalmente los puntos de vista generales expuestos 
por el autor al tratar del Estado y la Hacienda. El sefior 
Carande comienza en ese capftulo por recoger la tesis de von 
Below, para quien el andlisis de la institucién del “pedido” 
permite confirmar la presencia de una organizacién estatal, 
y afiade que el examen de otros atributos de la Hacienda 
castellana en los afios de Carlos V muestra una expresiva 
silucta de aquel Estado que costea, en mayor medida que 
otro cualquiera, las empresas politicas del Emperador. Asi 
se va dibujando, desde el principio del libro, la figura de esa 
Hacienda, abrumada por una politica de alcance universal, 
absorbedora de los tesoros indianas que por entonces co- 
inienzan a llegar a Sevilla y que, por esta causa, no pueden 
fomentar nuevas riquezas. en el interior del Reino. Y¥ asi 
se comprende, por ejemplo, el desnivel crénico entre la do- 
tacién tradicional de la Hacienda y las exigencias que le 
pilantean las empresas imperiales, o el descquilibrio existente 
entre el desarrollo considerable y precoz de algunos érganos 
de la Hacienda y el corto nimero de funciones que el Es- 
tado espafiol ejerce, cuando comenzaba a acusar sus lineas 
la economia europea. 

Can sélo las indicaciones precedentes, relativas a cucstio- 
nes apuntadas en las. primeras pdginas del libro, se cleva 
ya éste a un nivel de verdadera calidad. Pero es que inme- 
diatamente, se tratan ademas temas como el de las facul- 
tades de las Cortes—durante mucho tiempo exageradas— 
para denegar servicios. demandados por el Monarca, o la 
base excepcional para operaciones de crédito que ofrecie- 
ron al Emperador los recursos de Indias, 0 la burocracia 
central y los ejércitos mercenatios, o la primera aparicién 
de un criterio planificador de Ja economia en aquellos co- 
mienzos de la Edad Moderna. Una consideracién de los gas- 
tos y del Parlamento en otros paisés extranjéros cierra este 
primer capitulo, al que sigue otro, de verdadero interés, 
que estudia los érganos centrales de la Hacienda real y em- 
pieza por subrayar la honda trascendencia de la creacién 
del Consejo de la Hacienda por el Emperador, que introdujo 
asi una gran reforma no estimada—dice el autor—por los_ 
pocos historiadores que Ilegan a percibirla. Finalmente, la 
Seccién primera‘del libro concluye con dos capitulos, dedi- 
cados, respectivamente, al déficit crénico de la Hacienda y 
a la derrama de gastos del Reino, aspectos ambos en los cua- 
les el Sr. Carande consigue valiosas aportaciones que cl es- 
pacio nos impide pormenorizar. 
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El mismo motivo obliga a limitar los comentarios a las 
secciones restantes, en las que se exponen, sucesivamente. 
las rentas ordinarias de la Corona (alcabalas v tercias, dere- 
thos de puesto y almojarifazgos, renta de la seda de Gra- 
nada, regalias y rentas ordinarias menorcs); los ingresos de 
gracia, que inclayen los maestrazgos cruzada y subsidio; las 
contribuciones de las Cortes, y una serie de ingresos dispares 
englobados bajo ¢l titulo de “Miscelinea’. Siguen sesenta 
paginas de aWforidadces y referencias en que se apoyan las 
afirmaciones y tesis formuladas por el autor a lo largo de 
la obra, que concluve con un indice onoméastico confeccio- 
nado por D. “Antonio de Castro. 

Como puede apreciarse por el mero enunciado de su con- 
tenido, con este segundo tomo de "Carlos V y sus banque- 
ros” —pulcramente editado por la Sociedad de Estudios y 
Publicaciones—, el Sr. Carande confirma la calidad magis- 
tral del trabajo emprendido, Este volumen servira, sin duda, 
de hito imprescindible para el estudio de Ia hacienda en 
Espana y habra de suscitar numerosos comentarios de los 
especialistas. Para terminar cstas lineas, que no tienen ni 
podrian tener tal caracter, y cuyo tinico objeto es el de ce- 
lebrar Ja aparicién de una obra vérdaderamente importante, 
es grato, por as{ decirlo, evadirse del peso de la autoridad 
de] autor y releer cordialmente las cuatro paginas del préd- 
logo. En ellas no sélo encantramos el alto valor humano 
de la actitud {ntima del autor ante su propio trabajo, sino 
una pagina vivisima en la que los resultados de su investi- 
gacién histdérica son ofrecidos como tema de reflexiones 
muy actuales ante el momento histdrico presente. En la 
historia de Carlos V, "el dltime Emperador ecuménico que 
ha conocido la Historia”, y cn su superacién de la estre- 
chez de nacionalismos nacientes y entorpecedores, encon- 
traran seguramente los lectores, con el Sr. Carande, mati- 
vos de fructifera meditacié6n. Cuando un historiador aporta, 
con fa erudicién y con el habil manejo v sistcmatizacién de 

-las fuentes, una viva y alerta sensibilidad para las grandes 
realidades que yacen bajo el detalle y cl documento, es 
innegable que ha conquistado la cima de su misidén. 


FERROCARRILES 
625. 201 
“ESTUDIO DE LOS EJES PARA VEHICULOS FERROVIARIOS”.-— 
Laboratorio de Investigaciones Ferroviartas. Madrid, 


1948.—-Un folleto de 46 paginas con 1: figuras. 


En esta publicacién del Laboratorio de Investigaciones 
Ferroviarias se analizan sucesivamente ios problemas de las 
roturas de ejes, su calculo y los métodos modernos para la 
deteccién de grietas. La adaptacién del trabajo ha sido rea- 
lizada por los Ingenieros de Caminos Sres. Garcia Gonzalez 
y Fernandez Casado. 


FISICA 


530.8 
DE BROGLIE, Louts.~- “PHYSIQUE ET MICROPHYSIQUE”.-— 
Albin Michal. Parts, 1947-—Un volumen de 370 paginas. 


El autor del presente volumen, apatecido en la interesante 
coleccién Sciences d' aujourd'hui, no necesita presentacién 
ninguna, y su solo nombre harfa interesante esta obra, en 
la que se recopilan diversas cxposiciones y conferencias del 
autor sobre temas de fisica, de filosofia cientifica y de his- 
toria de la ciencia. A estos tres grandes sectores correspon- 
den, respectivamente, las tres partes cn que se agrupan los 
ensayos contenidos en esta obra. 

Se comprendera la dificultad de seleccionar entre los di- 
versos estudios del libro, en general tan ricos de contenido 
como excelentes por su valor expositivo. Sin embargo, quizas 


REVISTA DE CIENCIA APLICADA 


convenga destacar la importancia del ensayo titulado La. 
revelaciones de la Microfisica, en cuanto en él se resumen 
de nuevo—es un tema ya reiterado por el autor, pero siem- 
pre atractivamente—las cuestiones a que alude el titulo 
general de este volumen; es décir, la oposicién formal entre 
la Fisica de los fenémenos en gran escala, donde son perfec- 
tamente vdlidas las concepciones clasicas de localizacion en 
el espacio y en el tiempo, y la Microffsica, donde estas con- 
cepciones se difuminan y quedan sujetas a revisidn. Por otros 
motivos, también los dos primeros ensayos del libro seran. 
sin duda, davidamente leidos, dada la rapidez con que ha 
prosperado en estos ultimos lustros la fisica nuclear, pues 
en esos trabajos se resumen las nuevas concepciones teéri- 
cas a que se han visto conducidos los hombres de ciencia 
en dicho periodo. Y asimismo sera singularmente apreciade 
el ensavo dedicado a la mecanica ondulatoria, en el que el 
autor se muestra impresionado por la rapidez con que se 
aplicé dicha concepcién cientifica, cuyas bases fueron esta- 
blecidas por é! mismo, a técnicas de tanta importancia prac- 
tica como la éptica electrénica. 

En realidad, se hallarfan facilmente motivos para ir ci- 
tando, uno a uno, todos los trabajos que integran el volu- 
men, hasta aquellos de menor apariencia tedrica, pero de 
tan fino valor humano e histérico, como el que contiene los 
recuerdos personales del autdr sobre los comienzos de la 
mecanica ondulatoria. Por eso es preferible recomendar fran- 
camente y sin mds andlisis este libro, insjstiendo, come 
apreciacion final, en que con-ser grande su interés puramente. 
cientifico, atin resulta quizds superado por el magisteric 
constante que constituye la admirable actitud del autor - 
ante los hechos del pasado inmediato vy, sobre todo, ante 
las perspectivas futuras del mundo que espefa al horabre. 


MINERIA 


622 {o6) 
AMERICAN INSTITUTE OF MINING AND METAL- 
LURGICAL ENGINEERS.—"SEvVENTY-FIVE YEARS OF 
PROGRESS IN THE MINERAL INDUSTRY” .—-A. I. M. M. J. 
Nueva York, 1947.—Un volumen de XII + 817 paginas. 


En 1946 se cumplicron tos setenta y cinco afios desde la 
fundacién, en Wilkes-Barre (Pensilvania), del prestigiose 
Instituto Americano de Ingenieros de Minas y Metaliryicos. 
Con este motivo se acord6 la elaboracién del presente volu- 
men que, dirigido por A. B. Parsons, fué preparado a la 
largo de 1947 y aparecid, por fin, en el pasado afio. 

En su mavor parte su contenido es una exposicién de 
datos debidos a diferentes autores, que con ello realizan und 
verdadera aportacién histérica de gran importancia para 
el conocimiento de casi un siglo de actividad minera y 
metalurgica, no sélo en los Estados Unidos, sino en otros 
paises del Mundo. En primer lugar, aparece una serie de-doce 
trabajos, en Ios que se cxponen los progresos realizados 
durante el periodo considerado en cada uno de los. princi- 
pales sectores de la industria minera o actividades afines, y 
cuyos autores son destacados ecspecialistas que han com- 
pendiado acertadamente la materia a su cargo de manera 
que queden analizados los puntos mas importantes. A con- 
tinuacién, v redactada por el propio preparador del volu- 
men, se encuentra una historia de la Institucién, en la que, 
si bien por razones de espacio ha sido preciso condensar 
igualmente el material disponible, se logra, sin embargo, 
reunir una serie dc datos de muy considerable interés. 

Sigue a esta recopilacién histdérica la lista de los Presiden- 
tes de la Institucién en sus setenta y cinco afios de existen- 
cia, recogida en unas cuantas paginas en las que a una breve 
resefia biografica se acompaiia la fotografia de los distintos 
Presidentes de la Entidad. Por ultimo, se incluyen los tex- 
tos y actas de las ceremonias conmemorativas del 75 Ani- 
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versario de la Institucién, que tuvieron lugar en Nueva York, 
en marzo de 1947, con asistencia de delegados de mas de 
veinte paises. Debido a esta asistencia extranjera, las sesio- ~ 
nes constituyeron una Conferencia Mundial sobre recursos 
minerales, en la que la autoridad de los participantes da 
lugar a que los textos coleccionados en este volumen sean 
una interesante reunién de datos sobre la minerfa mundial. 
Finalmente, se incluyen diferentes detalles sobre la persona- 
lidad de los Delegados oficiales y Representantes en las re- 
feridas conmemoraciones, asi como la composicién de los 
distintos Comités que se distribuyeron el trabajo de las se- 
siones. El volumen se cierra con un cuidado indice alfabé- 
" tico de referencias al texto. 

Como puede apreciarse por el breve resumen precedente 
de la obra, ésta constituye un tal acopio de material informa~ 
tivo y de apreciaciones basadas en la experiencia de las mas © 
destacadas personalidades técnicas norteamericanas en esta 
rama de la ciencia, que indudablemente habra de constituir 
un imprescindible elemento de consulta para muchos tra- 
bajos relacionados con los progresos de la mineria mundial 
durante los afios a que se refiere. 


QUIMICA 


: 634 . 98 
RIFE LAMPRECHT, Maria prev Pirar.— INvEsTIGa- 
CIONES SOBRE NUEVOS DERIVADOS DE LA COLOFONIA”.— 
Instituto. Forestal de Investigaciones y Experiencias, coor- 
dinado con el Patronato Juan de la. Cierva de Investi- 
gacién Técnica, Madrid, 1949.—Un volumen de 112 pa- 
ginas. a 


La importancia de Espafia como pafs resinero da una, tras- 
cendencia especial a las investigaciones sobre este producto, 
que tantos derivados industriales permite obtener. No es, 
por tanto, extrafio que una de las primeras investigaciones 
lievadas a cabo en el Instituto Forestal de Investigaciones 
y Experiencias, coordinado con el PATRONATO JUAN.DE LA 
CIERVA DE INVESTIGACION TEcnica, haya sido este volumen, 
en el que se exponen los resultados de interesantes estudios 
y trabajos relativos a los derivados de la colofonia y, mas 
concretamente, a la reaccién del dcido abiético con el hipo- 
clorito sédico para obtener productos de aplicacién in- 
dustrial. : 

Tras de un interesante prélogo de D. Fernando Najera, 
jefe de la Seccién de Resinas del Instituto Forestal de In- 
vestigaciones y Experiencias, en el que se sintetizan algu- 
nos problemas econémicos y técnicos de la industria resi- 
nera, se presenta en dicha obra,una serie de consideraciones 
generales sobre la constitucién, propiedades y aplicaciones 
de 1o8 productos resineros con destino a la industria de bar- 
nices y se analizan en un primer capftulo las caracteristicas 
del aguarrds y la colofonia, principalmente; tras de lo cual 
se estudia, en un segundo e interesante capitulo, la evolu- 
cién de la industria de pinturas y barnices en relacién con 
el,empleo de los productos resineros, con un epigrafe espe- 
cial relativo a las investigaciones encaminadas a contra- 
rrestar el desplazamiento de las resinas naturales por los 
productos sintéticos. 

La parte segunda y central de la obra contiene un estu- 
dio bibliogrdfico sobre la oxidacién de la colofonia ameri- 


cana con permanganato potasico, y, finalmente, la tercera ~ 


parte incluye los trabajos experimentales referentes a la 
aplicacién de una nueva técnica de oxidacién del Acide 
abiético y al problema de la saponificacién del acido dicloro- 
hidroxiabietinico. Finalmente se Mega a unas interesantes 
conclusiones generales, seguidas de una amplia bibliogra- 
fia, que constituye una valiosa aportaci6én al tema. No cabe 
duda de que con este trabajo se realiza, por tanto, un es- 
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tudio de vivo interés para el aprovechamniento cientifico de 
este destacado producto de nuestra economia. 


SOCIOLOGIA 


. OOT : 30 

BRYSON, Lyman.—’ SCIENCE AND FrEeEDom”.—Columbia 
University Press. Nueva York, 1947.—Un volumen de 
XI + i901 paginas. 


Hace algtin tiempo que se viene apreciando en los Esta- 
dos Unidos una gran preocupacién y un hondo interés por 
las repercusiones sociolégicas de los extraordinarios adelan- 
tos cientificos que han presenciado los afios ya transcurri- 
dos de este siglo, asi como por las posibilidades de aplicar 
dichos adelantos al progreso cultural y social. Sea este fené- 
meno debido a una confianza en las posibilidades sociales 
de las aplicaciones cientificas, o a una desconfianza respecto 
de los rumbos seguidos hasta ahora en cuanto al futuro equi- 
librio entre lo técnico.y lo humano, no por ello deja de tener 
una importancia reveladora esta preocupaci6n humanistica 
en un pais donde tan facil es fijarse :principalmente en el 
puro progreso material. 

En esta ocasién se trdta de comentar una interesante y 
reciente aportacién a estos puntos de vista, debida a Lyman 
Bryson, autor que a su ya larga actividad y experiencia 
en el periodismo y en la radio une distinciones académicas 
y profesionales tan relevantes como la de ser Presidente del 
Consejo de la Asociacién Americana para la Educacién de 
Adultos, Presidente también del Instituto de Estudios 
Interculturales y miembro de la Asociacién Norteamericana 
para el Progreso de la Ciencia. In este libro, y basandose 
en datos procedentes’de la antropologia, la psicologia y ~ 
otras ciencias conexas, el autor comienza definiendo los con- 
ceptos de libertad y de ciencia en su mas amplio sentido, 
tras de lo cual se plantea el importante problema de la 
naturaleza de la evolucién social. Después de esas conside- 
raciones entra ya en el tema central del libro, que es el ana- 
lisis del empleo de los métodos cientificos para la compren- 
sién de la conducta humana, asi como las posibilidades de 
la aplicacién del conocimiento cientifico a la direccién y 
gobierno de los problemas humanos. Es interesante obser- 
var, a este respecto, que el autor no pretende tanto dirivirse 
a los especialistas en sociologia como contribuir a crear el 
ambiente moral e intelectual que éstos necesitan para rea- 
lizar su tarea. Con este propésito se analizan sucesivamente 
lo que el autor denomina "ingenieria cultural y social”, el 
contenido de la ciencia social, los problemas institucionales 
y educativos y las bases filoséficas de su tesis, para pasar, 
finalmente, a la exposicién de lo que ha de ser 1a sociedad. 

En definitiva, cl autor mantiene la tesis de que la cien- 
cia puede ser usada como uno de los instrumentos para crear 
las condiciones dentro de las cuales el poder. humano puede 
alcanzat altos valores también humanos. Y todo el libro es, 
en realidad, una ilustracién de esta tesis, valiéndose para 
cllo de la libertad, elegida como uno de esos altos valores 
humanos, exponiendo el autor las condiciones mediante las 
cuales la libertad puede llegar a ser realmente conseguida. 

En este sentido, el autor viene a colocarse en un plano 
intermedio entre quienes sittian el centro de gravedad de 
estas cuestiones sobre el puro progreso técnico y los que lo 
fijan sobre lo que tradicionalmentc es el niicleo del humanis- 
mo: y considera que la reaccién contra la ciencia, a veces 
perceptible hoy dia, ha de ser transitoria. Quizds sus pro- 
pias palabras, al describir su trabajo como ‘una ’contribucién 
al progreso de un humanismo cientifico”, constituya la 
expresién: mds plastica c inmediata de la tesis y del conte- 
nido del libro, que es, realmente, un ensayo interesante 
respecto a las posibilidades de la ciencia en un mundo de 
sentido humano, : 
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AGRONOMIA 
: 634 . 83: 535.21 
APLICACIONES DE LAS RADIACIONES INFRARROJAS AL SECADO 


DE PRODUCTOS viTIvINicoLas.—jJ. M. de Fdbregues y. 


J. Garcta Barcelé.—” Boletin del Instituto Nacional de In- 
vestigaciones A prondmicas”, diciembre 1948, pags. 77 @ 127. 
Se exponen en la primera parte de este trabajo los funda- 
- mentos y aplicaciones de las radiaciones infrarrojas, en su 
aplicacién al secado de la levadura obtenida del mosto de 
uva. Esta desecacién se realizaba anteriormente en estu- 
fas de vacio. Sigue un resumen experimental, en el que se 
estudian comparativamente tres tipos de ladmparas. 


? 629 . 1-42 : 635 
Tur FUTURE OF THE HoRTICULTURAL TRACTOR.—’A gricul- 
tural Engineering Record”, otofio 1948, pags. 139 a 141.— 
_ El empleo de tractores especiales para horticultura es re- 
ciente, pues hasta ahora se habfan utilizado con dicho ob- 
jeto los mismos tracfores usados para extensiones de terre- 
no superiores, E] autor estudia especialmente dos tipos de 
tractor para horticultura, uno americano de 8-CV y otro 
inglés de 5 CV, que se reproducen en sendas fotografias. 


631.2: 725.36 

A Farm PLANT FOR VENTILATED GRAIN STORAGE.—”A gri- 
cultuval Engineeving Record”, invierno 1948-49, pagi- 
nas 164 a 169.—Se describen depdsitos de grano, recien- 
temente construidos en Inglaterra, en los que se deseca 
lentamente el grano mediante una continua ventilacién 
forzada de aire, calentado a una temperatura superior en 
unos 10° Fahrenheit a la temperatura ambiente. En dos 
fotograffas se muestran diferentes fases de la edificacién 
de los depdsitos, y en otra, los mismos totalmente cons- 
trufdos. Se acompafian un plano y un corte de los deps- 
sitos, asi como unos grdficos que expresan las variacio- 
nes de la humedad relativa y de-la temperatura. 


663 .2/.3 

“ La DESULFITATION DES VINS ET DES JUS DE FRUITS.— 
M. Flanzy.— Industries A gricoles et Alimentaires”, enero- 
febrero 1949, pags. 31 a 45.—-Este trabajo consta de tres 
partes, en la primera de las cuales se trata de la desulfita- 
cién de los jugos de frutas en general, mientras que en la 
segunda se estudia la desulfitacién de los jugos de albari- 
coqué, y en la ultima se expone la desulfitacién de las be- 
bidas alcohdlicas. 


631 .4:631.8 

Tue LaAnD—TVA—AND THE FERTILIZER INDUSTRY.——Nor- 
man Wengert.—”Land Economics”, febrero 1949, pags. 11 
a 21.—Tras de subrayar que se ha dedicado poca atencién 
al estudio. de las relaciones entre la economia agratia y la 
industria de los fertilizantes, el autor evoca algunos as- 
pectos. histéricos del empleo de estos productos, expone 
el papel desempefiado por la Autoridad del Valle del Ten- 
nessee y sugiere ciertos temas que requieren una inves- 
tigaci6n mas detallada. 


: 629 . 1-42 : 631 

Tue CHALLENGE, OF THE Two-WHEELED TRACTOR.— 
L. J. Bell_—* Farm Implement and Machinery Review”, 
I junio 1949, p4gs. 206 y 207.—Se exponen las ventajas 
que, en determinadas circunstancias, presentan los trac- 
tores de dos ruedas, especialmente su economfa y sor- 
prendente capacidad de adaptacién. 


666 . 94 : 532.13 


De LA VISCOSITH DES PATES A CIMENT.—F. Guye.—” Revue 


de Matériaux”, abril 1949, pags. 117 a 122.—Describe el 
viscosimetro Holderbank, expone la teorfa de la viscosi- 
dad de los fltidos y aplica la f6rmula general a las pastas 
de cementos. Finalmente, da cuenta de los resultados ex- 
perimentales. . 


63 . 2 (485) (489) 


Farm BuILDING IN SWEDEN AND Denmark.—/J. Higgs.— 


”Agvicultural Engineering Record’, verano 1948, pagi- 
nas 105 a 109.—Describe edificios recientemente cons- 
truidos en Suecia y Dinamarca para granjas. Dichos edi- 
ficios, que cumplen diversos fines, han sido minuciosa- 
mente estudiados por numerosos ingenieros y arquitectos, 
que colaboran en las empresas dedicadas a este género 
de construcciones. Se acompafian tres fotografias, una 
perspectiva y un plano. : 


677 . 32 (42) 


A MopErRN Factory FoR THE Woot INDustR¥!—”The Con- 


sulting Engineer”, abril 1949, pags, 115 a I1g.—Se des- 
cribe detalladamente, con mumerosas fotografias, la nue- 
va instalacién de una importante factorfa de la industria 
de lana, establecida en sustitucién de otra antigua cuyo 
rendimiento econémico era deficiente a causa de su escasa 
produccién. ; 


(GOL . 3215539. 4 


THe NumMERICAL PREDICTION oF Mass CoNCRETE TEMPE- 


raturES.—A. D. Ross. y J. W. Bray.—”The Consulting 
Engineer”, abril 1949, pags. 107 a 114.-La aparicién de 
grietas en las masas de hormigén es debida, principal- 
mente, a la distribucién no homogénea de la temperatura, 
a consecuencia del calor desarrollado quimicamente du- 
rante la colocacién y fraguado del cemento. El autor pro- 
pone un método de calculo que ilustra con ejemplos, , 


725.72 (42) 


Tue Sour BANK Concert Hatt.—R. Matthew y J. L. Mar- 


tin.—’The Builder”, 6 mayo 1949, pags. 547 a 552.——Se 
describen los detalles constructivos de la citada sala de 
conciertos y se acompafian, numerosos planos, cortes y 
fotografias de maquetas. 


628 . 814: 697.1 


Tue Erricency of House Heatinc. A CrITICISM.— 


S. F. Newcombe — Air Treatment Engineey”, mayo 1949, 
pags. 139 a 143.—En relaci6n con un articulo anterior del 
Dr. J. C. Weston, el autor analiza diferentes problemas re- 
Jacionados con la calefaccién de viviendas, puntualizando 
algunos conceptos bdsicos, tales cotho el de ”rendimiento 
del sistema” o “calor util”. Expone un ejemplo concreto 
y facilita abundantes datos acerca de las caracteristicas 
de diversos materiales, desde el punto de vista de la cale- 
faccién de viviendas. 


338 . 5: 725 


BUILDING OPERATIONS AND THE ArcuHItTEct.—I. Bowen.— 


The Builder”, 3 junio 1949, pags. 677 y 678.—Encarece 
la importancia que para el atquitecto tiene el andlisis de 
los costes de las distintas operaciones que tienen lugar 
en la construcci6n. 
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53t . 25: 539. 31 
MEASUREMENT AND RELAXATION OF RESIDUAL STRESSES. --- 
W, Soete.--"Sheet Metal Industries”, junio 1949, pagi- 
Nas 1269 a 1281.--Despucés de clasificar los esfuerzos resi- 
duales, se estudia su medicién y se investiga, finalmente, 
su mutua comparacién. 


ECONOMIA APLICADA 
338. 984 . 3 

EN TORNO A LA PLANIFICACION Econ6mica.-—J. Sardd.—- 
”Moneda y Crédito”, diciembre 1948, pags. 1 a 17.—El 
autor presenta dos tipos de modclos econdédmicos que es- 
tima bien definidos en teoria, aunque entremezclados en 
la practica, y que son la libre compctencia y la planifica- 
cién centralizada. Expone las Hneas jrenerales de cada 
sistema y muestra que los principios en que uno y otro 
se apovan son radicalmente distintos. 


at (4) + 91 (6) . 003 

EurArrica.—Rafacl Martinez.--"Moneda y Crédito”, di- 
ciembre 1948, pgs. 36 a 56.---E] autor parte del concepto 
de "huso de armonfa econémica”, de Guernier, y analiza 
los principales aspectos econémicos del “huso eurafricano”, 
especialmente las inversiones de capital en el continente 
“negro y los nuevos proyectos de organizacién polftica y 
econémica de Africa. 


330 . O74 (4EO} 
THE Prospect Berore Us.---H'. drthur Lewis.—"The Mau 


chester School of Economic and Social Shedies", mayo 1948, 
paginas 129 a 164.—-En un extenso trabajo, el autor se 
plantea el problema de precisar las perspectivas que 
aguardan a la economia brit4nica cuando cese la ayuda 
nortamericana. Desde ese punto de vista estudia el défi- 
cit de la balanza comercial con et Area del délar, la de- 
manda y la oferta de exportaciones britinicas, la inflacion 
v la movilidad de Jos medios de produccién. Se Heya a la 
conclusién de que les problemas pueden resolverse, aun- 
que ello sea mas dificil que hace cincuenta afios. Se acom- 
paflan varias tablas. . 


338 . 984 . 3 (481) 

Pranney Economy i8 Norway.—l. #. Klein. "The 
American Economic Review”, diciembre 1948, pags. 795 
a 814.--Después de facilitar algunos antecedentes, nece- 
sarios para comprender la planificaci6n econémica en No- 
ruega, el autor estudia el presupuesto noruego en general 
y analiza luego los de 1947 y 1948. Concluye con una va- 
toracién de la planificacién econémica en dicho pais. Se 
acompafian varios cuadros estad{sticos. 


338 . 984. 3 

SOME RESULTS OF THE DistRIBUTION or INDUSTRY ACT, 
1945.—-J. Sykes.--"The Manchester School of Economic 
and Social Studies”, enero 1949, pags. 3f a 48.-—Se ana- 
lizan algunos resultados, a corto plazo, de la Ley britd- 
nica de 1945 sobre. la localizacién industrial, estudiando 
en primer término sus efectos sobre las Hamadas "Deve- 
lopment Areas”, y después, sus consecuencias en el resto 
del pais. 


330.19. 5 

NATIONAL INCOME, NATIONAL EXPENDITURE AND THE Ba- 
LANCE OF PayMEntTs, Part I.-—-J.E. Meade.—"The Eco- 
nomic Journal”, diciembre 1948, pags. 483 a 505.—Se 
trata de un trabajo relacionado con los efectos que una 
modificaci6n de Ja balanza de pagos puede introducir en 
la renta nacional y en los gastos, asi como las repercusio- 
nes de estos dos ultimos aspectos sobre la balanza de pa- 


gos. En esta primera parte se examinan las limitaciones 
de Ja técnica basada en el multiplicador, los tres tipos ba- 
sicos de alteraciones y de economias nacionales, y la so- 
lucién general del problema. 


330.191. 5 1003. 63 

Tue DIAGRAMMATIC REPRESENTATION oF Nationa IN- 
come FLlows.—R. C. Tress.—”Economica”, mnoviem- 
bre 1048, pags. 276 a 2838.—En un interesante trabajo; el 
autor aborda el problema de la representacién diagramda- 
tica de los elementos integrantes de la renta nacional, co- 
mentando anteriores realizaciones de esa representacién, 
especialmente las debidas a Derksen y a Ragnar Frisch. 
Se acompafian cinco diagramas. 


336 . 37 
[.A PRESSIONE DEL DEBITO PUBBLICO.-Henry Laufenbur- 


ger.—” Rivista di Politica Economica”, marzo 1940, pags. 355 
a 361.—Tras de examinar la presidn ejercida por los diver- 
sos tipos de deuda publica, el autor analiza los problemas 
telativos a la amortizacidn, y concluye que ésta no es re- 
comendable si no se efectua a base del superdvit presu- 
puestario. 
e 
338 (42) 
Fconomic CHANGE IN THE Nortu-West.—F. V. Meyer.-— 
“The Manchester School of Economic and Social Studies”, 
enero 1949, pags. 1 a t1.—Se analizan las principales va- 
riaciones experimentadas por la economia de los condados 
ingleses de Lancaster y Chester, y especialmente el no- 
table cambio en la importancia relativa de las diversas 
industrias, la$ variaciones en la localizacién indystria!, la 
disminuciém del paro y cl aumento del salario medio. 


335 . 984 - 3 (419) 


AIMS AND LIMITATIONS, OF British PLANNING.—John F. 


Rogert.—" Science & Society”, primavera de 1949, pagi- 
nas 97 a 117.--El autor parte de la base de que la nacio- 
nalizacién de industrias es un criterio fundamental acer- 
ca de la naturaleza de la planificacién britanica, por .lo 
que estudia dicho punto con especial detalle. Examina la 
planificaci6n de la economfa privada y concluye cor al- 
gunas apreciaciones valorativas. 


* 


336 .2:338.984.3 


1.3 FINANZA FISCALE ED EXTRA-FISCALE PER LA RICOSTRU- 


ZIONE.—~ Benvenuto Griztotti.—” Rivista di Politica Eco- 
nomica”, abril 1949, pags. 431 a 439.—-El autor parte del 
andlisis cientf{fico del impuesto y de consideraciones lega- 
les para sostener uha tesis algo diferente de la adoptada 
por la Conferencia internacional de Hacienda Publica, ce- 
lebrada en Roma el pasado afio. Elega a Ia conclusién de 
que las finanzas fiscales para favorecer la reconstruccién 
deben ser simplificadas y gravar la real capacidad con- 
tributiva dentro de un sector limitado. 


336 . 2 (45) 


CONSIDERAZIONE SULLA PRESSIONE FISCALE IN ITALIA.— 


Cesare Corciani.—" Rivista di Politica Economica”, abril 
de 1949, pags. 440 & 452.—El autor subraya la falta de 
perecuacién del sistema tributario italiano y analiza sus 
causas. Estas ultimas ticnen como consecuencia, a su vez, 
el privar de significacién a todo cAiculo de la presidn tri- 
butaria “media”. Sin cmbarg6, se concluye que la presién 
tributaria existente es lo bastante alta para justificar la 
evasioén del impuesto que hoy se aprecia. 


338 . 984 . 3 (81) 


Brazit’s Economy Procresses Despire HaNnpicars.-— 


Claude Courand.—” Foreign Commerce Weekly”, 16 mayo 
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1949, pags. 3 y 39.—Se estudia la situacién del Brasil en 
relacién con el comercio exterior y la hacienda publica, 
asi como las condiciones del transporte y de la agricul- 
tura. Se indican los progresos registrados en diversos sec- 
tores. ‘ 


ELECTROTECNIA 
621°. 326 


A REVOLUTIONARY DEVELOPMENT IN INCANDESCENT LAMPS. 


Marvin Pipkin.—’Geneval Electvic Review”, marzo 1949, 
pags. 14 a 17.—Se expone un notable perfeccionamiento 
de las lAmparas de incandescencia, consistente en el uso 
de un recubrimiento de silice sobre la superficie interna de 
la ampolla. Por este medio se logra una mayor uniformi- 
dad y blancura de la luz y un mejor rendimiento. Se acom- 
pafian varias fotografias y grdficos. 


; 623 . 85 1 623 . 827 
SUBMARINE ENGINES IN SERVICE AT SOUTHEND.—”Gas and 
Oil Power”, abril 1949, pags. 90 a 92 y t10.-Se pone de 
relieve el excelente rendimiento obtenido por motores 
que, procedentes de antiguos submarinos, se utilizan ac- 
-tualmente en centrales eléctricas. 


RA 621 . 311 (42) 
Civir ENGINEERING ASPECTS OF PowrrR STATIONS.— 
J. A. Maughan.—"The Civil Engineers Review”, abril 
1949, pags. 147 a 150.—Describe varias importantes cen- 
trales eléctricas.inglesas y proporciona interesantes deta- 
lles de la construccién de las mismas. Termina con unos 
importantes apéndices, en los que se exponen algunas 
caracteristicas relativas a la composicién de los cemen- 
tos, pruebas de resistencia y gastos de instalacién. 


’ 


621 . 317.3 


Inprrect THREE -PHaset REAcTIVE MEASUREMENTS. — 


G. W. Stubbings.—’The Electrician”, 22 abril 1949, pagi- 
nas I19I y 1192.—Explica los inconvenientes que pre- 
senta el método usualmente empleado en las mediciones 
reactivas y expone, a continuacién, el nuevo sistema que 
propone, basado en un cambio circular de las tensiones. 


621. 313.13 1621. 316.925 


OVERLOAD PROTECTION OF Motors. TimE-CURRENT CHA- 


RACTERISTICS OF RELAys.—S. A. Vineze.—’The Electri- 
cian”, 6 mayo 1949, pags. 1387 a 1391.—Estudia las so- 
brecargas de los motores y las elevaciones de temperatura 
que producen. Examina los diferentes tipos de *relais” 
empleados para proteger los motores contra los efectos 
perjudiciales de las sobrecargas. 
621. 313 ..33:521.3.016 

PoLypHasr INDUCTION Motors.—A. E. Clayton.—”The 
Electrician”, 13 mayo 1949, pags. 1487 a 1490.—Deter- 
mina el desfase para el que el par motor es maximo en 


los motores de induccidn. Estudia el efecto que sobre di- 


cho par motor ejerce la dispersién del stator”. 


62I . 316. 57 
Some Notes on THE ELzcrro-Puysics oF CircuIT BREAK- 
ING.—C. H. Pike.—"Electrical Power Engineer”, mayo y 
junio 1940, pags. 352 a 358 y 437 & 442.-—Analiza los fe- 
némenos que tienen lugar en la formacién de arco en los 
interruptores. Estudia el proceso de ionizacién, la emision 
electrénica debida a la elevada temperatura alcanzada 
por los electrodos, la conductividad de los gases, la emi- 
sién electrénica inicial del cAtodo, cuyo estudio ha dado 
lugar a una nueva teorfa de la interrupcién, asi como 
‘también se estudian otros extremos de gran interés. 


621 . 313.042 : 538. 22 


A RevIEW oF THE PROPERTIES OF MAGNETIC SHEET STEEL 


AND ts UsE IN ENGINEERING.—D. Edmundson.—” Sheet 
Metal Industries”, junio 1949, pags. 1199 a 1204 y 1214.— 
Trata, en primer lugar, de la chapa magnética de acero de. 
los transformadores. A continuacién, de la utilizada en los 
alternadores, motores: sincronos, condensadores, motores 
de induccién y maquinas de corriente continua. Finaimen- 
te, hace algunas consideraciones sobre el futuro.de las 


chapas magn¢ticas. 
i 


FISICA ? 

; ; 778.2: 535.88 

OrticaL PROJECTION FoR InpusTRIAL INSPECTION.— 
j. FE. Schneider.—” Engineering Inspection”, primavera 
1919, pags. 33 a 41.—Después de encarecer la importan- 
cia de la inspeccién industrial por medio de aparatos de 
proyeccién, estudia los principios en que se basa la pro- 
yeccién 6ptica, y describe los sistemas tipicos de pro- 
yeccién. : 


; 537 - 59 

LA NUOVA CAMERA DI WILSON DELL’ IsTITUTO DI FIsIca 
DELL’ UNIVERSITA DI Mitano.—A. Muva.—La Ricerca 
Scientifica”, noviembre-diciembre 1948, pags. 1613 a 1616. 
Describe la cAmara de Wilson recientemente construida 
en el Instituto de Fisica de la Universidad de Milan. Es 
del tipo de paredes cilindricas de vidrio y diafragma de 
goma. Tiene 35 cm de didmetro y 15 cm de profundidad. 
Los elementos metdlicos son de aleaciones ligeras, con lo 
que el instrumento es muy manejable. 


‘ : 621.391 .11 

J. ABSORPTION LONOSPHERIQUE ET LE CALCUL DES CHAMPS 
A pIstance.—A. Haubert.—"L’ Onde Electrique”, abril y 
mayo 1949, pags. 152 2 159 y 216 a 226.—La teoria de la 
absorcién de las ondas en Ja ionosfera ha sido objeto de 
numerosos estudios, dispersos en revistas editadas en di- 
ferentes lenguas. El objeto del presente articulo es reunir 
los resultados esenciales a los que han Ilegado diversos 
autores. ; 


550 . 838 
MaGNetic SURVEY IN TEESDALE.—A. F. Hallimond y 
A. J. Butler —’The Mining Magazine”, mayo 1949, 
pags. 265 a 278.—Describe los resultados de una prospec- 
cién magnética, sefialando el método seguido, los perfi- 
les obtenidos y la localizacién de las fallas. 


534 - 321.9: 535-34 

L’ASSORBIMENTO DELLE ONDE ULTRASONORE NEI LIQUIDI. 
D. Sette-—"La Ricerca Scienttfica”, enero-febrero 1949, 
paginas 52 a 61.--Expone, en primer lugar, la teoria cla- 
sica sobre la absorcién de las ondas ultrasonoras en los li- 
quidos. Describe después los métodos de medicién y exa- 
mina los resultados experimentales. Desechada la teoria 
_cldsica de la absorcién de Stokes y Kirchoff, por ser inca- 
paz de explicar aquellos resultados, se intenta interpretar- 
los tedricamente. 


621 . 384 (45) 
CENTRO DI STUDIO DEGLI IONI VELOCI,—A. Rostagni.—"La 
Ricerca Scientifica”, enero-febrero 1949, pags. 33 a 36.— 
Se descr®pe la actividad desarrollada durante el afio 1948 
por el citado Centro de estudio, perteneciente al ”Consi- 
glio Nazionale delle Ricerche”. Se acompafia una inte- 
resante bibliografia de publicaciones del repetido Centro. 


: ; 536. 521 
OrticaL Pyrometry.—J. A. Hall.—"Ivon and Steel”, 
12 mayo 1949, pags. 210 a 212.—Se estudia la influencia 
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de la absorcién producida por la columna de aire existen- 
te entre el pirémetro y el acero fundido, y la absorcién 
debida al humo que rodea al acero. Ambas absorciones 
se estudian separadamentc, a causa de que la primera 
varfa con la distancia desde la que se hace la observacién, 
mientras que la segunda no se altera al modificarse la 
citada distancia. 


778. 

A New METHOD FoR THE PHoTOGRAPRIC STUDY oF Past 
TRANSIENT PHENOMENA.--~ J. S. Courtney- Prati. —-" Re- 
search”, junio 1949, pags. 287 a 294.—Se describe un mé- 
todo para obtener fotografias de fenédmenos que transcu- 
tren a velocidad muy grande. El método citado, que esta 
expuesto detehidamentc, permite apreciar detalles del 
fenédmeno que sc estudia, de una duracién comprendida 
entre 10°7 y 10°8 «le segundo. Se acompafia una abundante 
bibliografia. 


536.5 
TEMPERATURE MEASUREMENT. AN OUTLINE oF SOME Mer- 


THODS Usep In INDUSTRY.-—H. Thompson y E. H. Lioyd. 
“Sheet Metal Industries", junio 1949, pags. 1259 a 1263.— 
Trata de los pirametros termoeléctricos, de los de radia- 
cién y de los dpticos, asf como también de los instrumen- 
tos registradores de temperatura. 


” HIDRAULICA 


532.51. 001.1 
RECHERCHES THEORIQUES SUR L’RCOULEMENT DE COUCHES 
SUPERFOSEES DE FLUIDES DE DENSITES DIFFERENTES.-— 
A. Craya.—"La Houille Blanche", encro-febrero 1949, 
paginas 44 a 55.--Después de exponer tos factores fisicos 
fundamentales, estudia la aplicacién def andlisis dimen- 
sional, plantea la teorfa elemental y examina el caso de 
un esquema simplificado, Finalmente analiza ta influen- 
cia de las dimensiones de! orificio, cl caso de un desliza- 
miento de tres dimensiones y la influencia de la viscosidad. 


532.51 .00!1.6 

RECHERCHES EXPERIMENTALES SUR L'ECOULEMENT DE cOoU- 
CHES SUPERPOSEES DE FLUIDES DE DENSITE&S DIFFEREN- 
TES.—P. Gavtel. -"La Houille Blanche”, enero-febrero, 
paginas 56 a 64.-—Describe primero las instalaciones en 
las que se realizan Jos ensayos. A continuacién estudia cl 
deslizamiento simultaneo de dos capas de liquido, el desli- 
zamiento de una sola capa, el caso de mas de dos capas 
de Hquidos de diferentes densidades y el de una variacién 
continua de densidad. 


627 . 84/88 (675) 

LES RICHESSES HYDRAULIQUES DU CoNGo BeLGE.-—E. j. De- 
vroey.—” Revue Untuerselle des Mines, de la Métallurgie et 
des Travaux publics”, junio 1949, pags. 198 a 210.—Tras 
una breve descripcién del rio Congo y de su cuenca, el 
autor resume los estudios realizados, ofrece estimaciones 
recientes y expone las perspectivas sobre la explotacin de 
estas riquezas hidroeléctricas. Se incluye un Mapa y va- 
Tias tablas. 


INGENIERIA NAVAL 


O39 . 22 
Some Notes on Motor TRaw ers. --"Gas and Oil Power", 
marzo 1949, pags. 75 a 79.—Se describen algunos detalles 
de barcos de pesca "a la rastra”, dotados de motores Die- 
sel. Varias figuras permiten apreciar los clementos de que 
coustan los citados pesqueros. 


NCIA APLICADA 


MATERIAS PLASTICAS 
561.7: 661 . 68 

Las SILICONAS. UN NUEVO GRUPO DE COMPUESTOS SiLICO- 
orGAnicos.—H. J. Emeléus.—"Anales de la Real Socie- 
dad Espanola de Fisica y Quimica. Serie B, Qudmica”, fe- 
brero 1949, pags. 125 a 136.—Se trata de la traduccién de 
la tercera conferencia pronunciada por el autor, el mes 
de abril del pasado afio, en ef Consejo Superior de Inves- 
tigaciones Cientificas. 


679 - 57 

PROPRILTES PLASTIQUES DE La LIGNINE.—H. Sorgato.— 
“Chimie et Industrie’, abril 1949, pgs. 345 a 348.—Des- 
pués de exponer las caracter{sticas de las materias plasti- 
cas a base de lignina, estudia las polimerizaciones por el 
formaldehido y por el furfurol. Termina sefialando las pro- 
piedades de las resinas formolignicas y de las resinas for- 
mofendlicas. 


79 - 562 
ADHESIVES FOR PHENOLIC LaminatTes.—L. Gilman y 
S. J. Lowelf.—" British Plastics’, abril t949, pags. 208 
a 215.—Se describen las investigaciones realizadas para 
determinar el poder adhesivo de dos sustancias diferentes, 
una del tipo fendlico y otra a base de resorcinol, cuando 
se utilizan para la unién de laminas fendlicas. 


679.5 
Injection MOULDING THERMOSETING MATERIALS.— 
F.C. Goddard.” British Plastics”, abril 1949, pags. 170 
a 179.—Pone de relieve las dificultades que presenta el 
método de moldeo por compresién, en los casos en que 
existen considerables variaciones en el espesor de las pare - 
des. En estos Wltimos afios se han propuesto nuevos sis- 
temas, que tratan de vencer las citadas dificultades y de 
aumentar la velocidad de moldeo. El autor, después de 
exponer un breve resumen histérico del desarrollo de los 
procesos de moldeo, discute y compara, desde los puntos 
de vista técnico y econdmico, varios métodos modernos. 


679 . § - (483) 
Plastics IN SWEDEN..—I], Nysirém.—” Plastics”, mayo 1949, 
pagina 233.—Resume el desarrollo de la industria de Los 
plasticos en Suecia desde 1917-18, en que dos compaiiias 
iniciaron la elaboracién de polvos fendlicos, hasta el mo- 
mento actual, en que dicha industria ha alcanzado gran 
importancia. 


MECANICA 
621. 436 
Two-Puase Fuet Injection.—"“Gas and Oil Power”, abril 
1949, pags. 102 y 103.—-Se expone la primera aplicacién 
a un mOtor de cuatro tiempos, muy rapido, de un nuevo 
sistema de regulaciés de la inyeccién de combustible. 


621 . 436 
Diese, Encine DeveLtopmentT.—K. Baumann.—’Gas and 
Oil Power", mayo 1949, pags. 115 a 118.—Se expone un 
resumen del desarrollo de los motores térmicos en los 
dltimos treinta afios. 


621. 436 

SINGLE-CILINDER HORIZONTAL ENGINES IN QUANTITY FRo- 
DUCTION.— "The Oi] Engine and Gas Turbine’, pags. 22 
a 25.—~Ios motores monocil{ndricos de aceites pesados 
que se construyen en la actualidad presentan diferencias 
relativamente pequciias respecto de los que se construfan 
cl afio 1890. Ello es debido al considerable grado de soli- 
dez y seguridad cn el trabajo alcanzado, lo que facilita 
especialmente el funcionamiento en duras condiciones. 
En el articulo se describe detalladamente uno de los cita- 
dos motores. 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R003800040005-0 


Approved For Release 2004/02/23 : CIA-RDP83-00415R003800040005-0 


cpp eaten nt A nn ieee eRe ot i 


{NDICE BIBLIOGRAFICO 


* 


317 


METALES 


trabajo comprende una introduccién y tres capitulos.-En 


: 621 . 791 

LE SOUDAGE PAR LE pRockDk “INERT-ARC” DES METAUX 
DIFFICILES A SOUDER.—M. I. Conurry.—"’La Machine 

- Moderne”, abril 1949, pags. 8 a 12.—Se estudia la natura- 
leza y la cantidad del gas inerte, el tipo de corriente y el 
seritido de la polaridad, asi como los circuitos mas apro- 
piados para la soldadura de los metales dificiles de soldar, 
tales‘como el acero inoxidable, el aluminio y el magnesio. 


. 669.184 
METALLURGY OF THE BASIC-BESSEMER PROCESS.—W. J. Gel- 
ley.—" The Ton and Coal Trades Review”, 8 abril 1949, 
paginas 739 a 744, 746.—-Resume el autor las investiga- 
ciones realizadas en Alemania, relativas al proceso basico 
Bessemer, durante los afios 1939 a 1945. Expone asimismo 
su aplicacién practica. 


669 . 162. 22 

SMELTING WITH OXIGEN-ENRICHED BLAST.—’The Ivon and 
Coat Trades Review”, 20 mayo 1949, pags. 1123 a 1125.— 
Se describen los ensayos realizados recientemente en Ba- 

. viera, en los que se ha comprobado que es posible conse- 
guir, en hornos de altura relativamente reducida, lingotes 
de fundicién basicos de composicién normal, sin mas que 

emplear oxigeno o aire enriquecido en oxigeno. 


Y. 367: 621 . 788 
Propuction Heatinc.—T. E. Lleyd—-”Ivon and Steel”, 
junio 1949, pags. 313 4 315.—-Estudia la economia a que 
da lugar el empleo de calefaccién por induccién, en la 
forja y en los tratamientos térmicos de los metales. 


621.7: 658. 21.006 

INTEGRATED IRON AND STEEL Worxs.-—-THEIR Layout: 
A SuRvEY oF SomE Crvit ENGINEERING ASPECTS.— 
H. H. Mavdon y J. S. Tervington.—’Ivon and Steel”, ju- 
nio 1949, pags. 294.2 306.—Se estudian detalladamente 
las circunstancias que deben tenerse en cuenta, en la 
eleccién del sitio m4s adecuado para una instalacidn si- 
dertrgica. En numerosos graficos se exponen la localiza- 
cién de los distintos elementos de la fabricacién, la mar- 
cha de los productos durante el curso de la misma y las 
posibilidades de ampliacién. 

621.791 

FABRICATION AS APPLIED TO LIGHT AND MEDIUM SIZED COM- 
ponents.—R. M. Waits,—"The Journal of the Institution 
of Production Engineers”, junio 1949, pags. 308 a 326.— 
Resume los diferentes métodos de soldadura. Examina 
la fabricacién por soldadura, como un sistema intermedio 
entre la fundicién y la construccién roblonada. Expone 
algunas sugestiones de interés general, que van seguidas 
de una discusién por diferentes técnicos. 


669.14 es 669 . 15-194 

‘NUMERACION Y¥ counccigren DE Los acERos, S. A. E.— 
R. Altamiva.—” Revista Industrial y Fabril”, marzo 1949, 
pdginas 130 a 132.—Se trata de una adaptacién y orde- 
nacién de las composiciones de los aceros, segun la "Stan- 
dard of American Engineers”. En distintos cuadros, se 
agrupan los aceros al carbong, de corte, al niquel, al mo- 
libdeno, al cromoniquel, al cromo, al manganeso, al cromo- 
vanadio, al tungsteno, especiales para altas temperaturas 
y al silicio. 


a 539 - 67: 546.3 
LE FROTTEMENT INTERNE DES METAUX.--R. Heydel.—” An- 
nales de V Institut Technique du Batiment et des Travaux 
Publics”, noviembre 1948, nim. 48, pags. 1 a 24.—-Este 
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el primero se estudia el problema teédricamente. En cl se- 
gundo se realiza un examen experimental. En el ultimo 
se deducen consecuencias referentes a la estructura in- 
terna. 


“669 . 686 : 621. 357-5 

ELECTRO-TINNING STEEL StRIP.— J. H. Mort.—’Ivon and 
Steel”, abril 1949, pags. 112 a 116,—-Estudia el autor, con 
ejemplos numéricos, el consumo de energia eléctrica cn el | 
estafiado electrolitico de las ldminas de acero, procedi- 
micnto que parece suplantar, en gran parte, al antiguo sis- 
tema, fundado en la inmersién de las Aminas en un baiio 
de estafio fundido. El cdlculo de la energia eléctrica con- 
sumida se realiza mediante nomogramas y una regla de 
cAlculo especial. 


669 - 182 . 29: 536.712 

Tur ACCELERATION OF THE RATE OF ISOTHERMAL TRANS- 
FORMATION OF AUSTENITE.— M.D. Jepson y F. C. Thomp- 
son.—” Journal of the Iron and Steel Institute”, mayo 1949, 
paginas 49 a 56.—EI presente trabajo consta de dos par- 
tes. En la primera se estudia el] efecto de una fluctuacién 
de la temperatura del bafio de transformacién. En la se- 
gunda parte se estudian las tensiones internas que se pro- 
ducen durante la transformacién isotérmica. 


MINERIA 


622.342 + 622.7. 
SILVER Extraction.—W. H, Dennis.—"The Mining Jour- 
nal”, 9 abril 1949, pags. 258 a 261,—Describe los minera- 
les argentiferos, los sistemas utilizados en la extraccién de 
la plata, los procesos de lixiviacién y cianidacién, la ob- 
tencién de la plata como subproducto en el tratamiento 
de minerales de plomo y, finalmente, la separacién electro- 
litica de la plata. . 


553 - 3% 


PROBLEMS IN THE UTILIZATION OF LOW-GRADE IRON ORES.—+ 


D. D. Howat,—"The Ivon and Coal Trades Review”, 15 
abril 1949, pags. 789 a 793.—Se estudia el aprovecha- 
miento de los minerales de hierro jurdsicos; problema de 
gran importancia para Inglaterra, por constituir eauetlos 
la principal fuente de hierro del pais. 


666. 3. 


CLAYS AND THEIR Uses.—’The Mining Journal”, 16 abril 


1949, pags. 277 a 279.—Estudia las arcillas desde el 
punto de vista mineralégico, las propiedades fisicas de 
las mismas, su origen y clasificacién y su utilizacién en la 
industria del papel, asi como en la cer4mica. 


622 . 33 (42) 

WoRKING THE WaRWICKSHIRE THICK CoaL. SYSTEM OF 
MECHANISED TOTAL ExTRACTION DESCRIBED.—/. Quim- 
by.——"Ivon and Coal Trades Review”, 22 abril 1949, pagi- 
nas 843 a 851.—-Se describen algunos detalles de la extrac- 
cién de carbén en la mina mencionada, en la que se ha 
conseguido un elevado rendimiento mediante la meca- 
nizacién de los elementos de trabajo. Algunas figuras, 
muy interesantes, permiten comparar las producciones 
obtenidas manual y mecdnicamente. 


622. 333: 658.2 
COLLIERY “REORGANIZATION.—G. Cuttle y G. H. Boden.— 
“The Mining Electrical and Mechanical Engineer”, abril 
1949, pags. 327 a 342.—Estudia detenidamente las condi- 
ciones que deben tenerse en cuenta en la industria del 
carbén, para obtener el maximo rendimiento. 
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058 . 3.052 : 622 

THE OLDER WoRKER 1N THE MINING IxnuUstRY.—H'. Sch- 
weisheimer.—-"The Mining Journal’, ; mayo 1949, pagi- 
na 331.—El autor comenta los datos de la Oficina de Es- 
tadisticas Laborales y analiza el problema de los obreros 
de mas edad, cada vez mds importante por el fenédmeno 
general del aumento de Ia vida media. Lleva a la conclu- 
sidn de que la avanzada edad no implica una productivi- 
dad menor que la de los mineros mds jévenes. 


622. 41/46 
DETERMINATION OF PRESSURE LOSSES IN MINE SHAFTS.-~ 
F. B. Hinsley.—"The Ivon and Coal lvades Review”, pa- 
ginas 795 a 800.-Se trata de la determinacién de pérdi- 
das de presién en el aire que circula a través de los pozos 
de las minas. Estus datos presentan gran interés en el es- 
tudio de la ventilaciédn, especialmente cuando hav que 


proyectar pozos y ventiladores para minas nuevas 0 reor- . 


ganizadas. Se estudian los principios fundamentales y su 
aplicaci6n practica. 


QUIMICA ANALITICA 
333-275 

DETERMINATION DES TAUX DHUMIDITE PAR LA METHODE 
bE TiscHer.—#. Dalbert y J. Tranchant.—"Chimie et 
Industrie”, mayo 1949, pags. 457 a 465.-—Después de nna 
rapida revista de los diversos procedimientos para la me- 
dida de la humedad de los cuerpos, se estudia el método 
Karl Fischer, basado en una reaccién cspecifica del agua 
sobre el vodo y el anhfdrido sulfurosy disuelto en una 
mezcla de piridina y metanol. La reaccién se sigue por un 
procedimiento potenciométrico y su conclusién es reve- 
lada por un "ojo magico”. 


543.8 
METODI UNIFICATI IER 1’ ANALISI DELLE MATERIE GRASSE.— 
Commissione Internazionale per lo studio dei grassi.—" Oli 
Minevali. Grasst e Saponi. Colori e Vernici", marzo y 


abril 1949, pags. 16 a 22 y 238 a 34.—En el anflisis de las. 


materias grasas estudia, separadamente las semillas olea- 
ginosas, las materias volatiles hasta 105°C, la cantidad 
total de agua no combinada que se encuentra en la ma- 
teria grasa, las impurezas, las cenizas, la acidez, la deter- 
minacijn de Ja sustancia no saponificable, la densidad, 
el {ndice de refraccién, la preparacidn de Acidos grasos in- 
solubles, la determinacién del punto de solidificacién y los 
indices de saponificacién, de yodo, de potasa, etc. Unifica 
también el andlisis de los jabones. 


545 -712540.21:669.14 
DETERMINATION OF OXYGEN IN STEEL.—/lacombe y Nepper. 
“The Iron and Coal Trades Review”, 15 abril 1949, pagi- 
nas 801 a 804.—Se describen algunas tmodificaciones del 
método usual de determinacién del oxfgeno contenido en 
el acero por medio de la bomba de aluminio. 


545.8 

PAPER PARTITION CHROMATOGRAPHY.-—-G. Tolley.—”" Manu- 
facturing Chemist”, mayo 1949, pigs. 215 a 218.—Con la 
introduccién de perfeccionamientos técnicos, el campo de 
accién de los métodos cromatograficos de andlisis esta 
creciendo rApidamente. En ¢] presente articulo se describe 
uno de los mas modernos sistemas de andlisis de compues- 
tos organicos e inorgdnicos. Se exponén también algunas 
de sus muchas aplicaciones. 


QUIMICA FISICA . 

078.7: §39 13 

GROSSE UND GESTALT DES BuNA-MOLEKULS.—V. Garten 
y W. Becker.—" Die Makromolekulare Chimie”, encro 1949, 


REVISTA DE CLENCIA APLICADA 


paginas 79 a 110.—Se estudian las propiedades de la mo- 
lécula libre de Buna durante el curso de la. polimerizacién, 
utilizindose los métodos de ésmosis y viscosimetria. Los 
resultados obtenidos se completan valiéndose de otros 
procedimientos. Se acompafian numerosas tablas y gra- 
ficos. 
539-17: 54 
Le ROLE DE LA CHIMIE DANS LE DOMAINE DE 1L’ENERGIF 
ATOMIQUE.— B. Goldschmid!.—” Chimie ef Industrie”, mayo 
1949, pags. 449 a 456.-~-Se pasa revista brevemente a las 
dificultades de orden quimico que presenta el aprovecha- 
miento de la energfa atémica. ‘ 


QUIMICA INORGANICA 
382 : 66 (73) 

U, S. Wortp Trap tn CHemicaLs.—Charles C. Coucan- 
non.-—" Foreign Commerce Weekly”, 23 mayo 1949, pAgi- 
nas 8 a 13.—Se examina el comercio exterior norteameri- 
cano en productos quimicos, compardndolo con el total 
del comercio exterior y analizando la influencia de los 
precios sobre el trafico de productos quimicos. Se especi- 
fican luego las principales exportaciones e importaciones 
norteamericanas en este sector y se concluye con un es- 
tudio de la influencia del progreso de otros pafses sobre el 
trafico norteamericano de productos quimicos. Se acom- 
pafian diversas fotografias y tablas. 


oul . 30 

ACTIVATED ALUMINE.—d. F. Williams.—”’ Chemical Pro- 
ducts”, mayo 1949, pigs. 200 a 203.—Se han descubierto 
numerosas aplicaciones de la alumina activada, tales como 
la desecacién de gases, acondicionamiento del aire, dese- 
cado y purificacién de Hquidos, quimica catal{tica, anAli- 
sis cromaticos, etc. E] autor discute algunas de las citadas 
aplicaciones, en las que la aldmina activada actia como 
material absorbente. 


QUIMICA ORGANICA 
547 . 26 

DerivaTl MERCURATI: DELLA SOLFANILAMIDE II.—Azione 
del? acido nitroso su derivati N,-mercurio.—-G. Rodighiero. 
“La Ricerca Scientifica”, enero-febrero 1949, pags. 50 y 
5t.—Se refieren los resultados obtenidos en Ja accién del 
acido nitroso sobre H, N C, H,.SO, NH.Hg OH, di- 
suelto en cantidad variable de Cl1H y sobre HC]. H,N. 
C, H,S0, NH. Hg Cl. * 


547. 965 
AMINO ACIDS AS CHELATING AGENTS.—A. E. Martell y 
F.C, Bevsworth.—" Chemical Products”, junio 1949, pa- 
ginas 246 a 250.—Se describen los importantes progresos 
conseguidos recientemente en la investigacién cientifica 
v en la aplicacién practica de los citados aminodcidos ar- 
tificiales. 


O61. 73 
OSSIDAZIONR DEGLI ESTERI DELL’ACIDO LINOLEICO DA FAR- 
TE DELL’ OSSIGRNO.—" Olt Minerali. Grassi e Sappsni. 
Colori e Wernick”, marzo 1949, pags. 23 y 24.—Resume 
los estudios precedentes sobre oxidacién de las grasas y 
presenta algunos resultados de*ias investigaciones realiza- 
«las por el autor. 


QUIMICA TECNICA 
. 542.605 542.4 
Diz TROCKNUNG DURCH ZERSTAUBUNG.—A. Smola.— 
“Osterreichische Chemiker- Zeitung’, octubre-noviem- 
bre 1948, pdgs. 198 a 205,—-El secado por pulverizacidn 
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constituye el medio técnico mds rdpido para la transfor- 
macién directa de un cuerpo disuelto o en suspensi6n en 
“un polvo seco. El procedimiento consiste fundamental- 
mente en una pulverizacién fina y constante realizada so- 
bre una corriente de gas caliente y desecante, de forma 
que Ja fase liquida se evapore y la sdélida permanezca en 
fina suspensién en el gas. Se estudian, en el presente ar- 
ticulo, la cAmara de pulverizacién, el mecanismo de ésta, 
el gas desecante y las distintas fases de la operacién. 


‘ 66 .048 : 536 
LE BILAN THERMIQUE EN DISTILLERIE,—C. Mariller.—"Jn- 
dustvies Agricoles et Alimentaives”, enero-febrero 1949, 
paginas 23 a 30. Se describen las tentativas que se estan 
realizando actualmente para conseguir un ahorro de com- 
bustible en la destilacién, y se exponen los resultados ob- 
tenidos y. los que se espera alcanzar en el porvenir por la 
destilacién a multiple efecto y por la compresién’ meca- 
“nica o la termocompresién de los vapores. 


664.12 

EXTRACTION DU JUS A BASSE TEMPERATURE ET EMPLOI 
D’ECHANGEURS D’IONS DANS L'INDUSTRIE DU SUCRE DE 
BETTERAVE.—W. Visser, G. S. van der Vlies y H.-I. Wa- 
terman.—" Chimie et Industrie”, abril 1949, pags. 337 2 
344.—_Desde que se ha comprobado la posibilidad de eli- 
minar en escala industrial las sales contenidas en el agua 
por el contacto sucesivo con un cambiador de cationes, 
que actia en el ciclo de los iones H, y después, con un 
cambiador de aniones tratado por un Alcali, los cambia+ 
dores de iones y sus posibilidades de empleo han susci- 
tado vivo interés. Los autores estudian su aplicacién a la 
industria del aztcar de remolacha, 


. 661.22: 553. 435 
SULPHUR RECOVERY IN PyriITES SMELTING.—H. R. Potts 


y E. G. Lawford.—’The Chemical Trade Journal and Che- 
mical Engineer”, 22 abril 1949, pags. 453 y 454.—Describe 
el procedimiento utilizado en Rio Tinto para Ja recupera- 
cién del azufre de las piritas. Este procedimiento fué em- 
pleado en 1928 en Lokken, Noruega, y, .a partir de 1930, 
en Rio Tinto. Estudia el autor las condiciones en las. que 
un exceso de coque permite la reduccién del anhidrido 
sulfuroso y llega a la conclusién de que no resulta econs- 
mico rebasar la proporcién de 80 kilogramos de coque 
por una tonelada de pirita- 


541.64 5547.31 
FRIEDEL-CraFis PoLyMERizATIonS.—P. H. Plesch.—” Re- 
search”, junio 1949, pags. 267 a 275.—Resume, en primer 
lugar, los trabajos que se han realizado en el campo de 
las polimerizaciones del tipo citado. Trata después del 
caso concreto de la polimerizacién a baja temperatura del 
isobuteno en presencia del Cl, Ti, Contintia con la poli- 
merizacién del isobuteno gaseoso y otros extremos de 

gran interés, terminando con una copiosa bibliograffa. 


674 : 66.048 
DISTILATION OF Woop.—-M., Schofield.—” Chemical Pro- 
ducts”, junio 1949, pags. 242 a 245.—-Describe una insta- 
lacién para la-destilacién destructiva de la madera. En un 
diagrama general se expone el proceso en sus fases suce- 
sivas hasta la obtencién de los productos finales. 


667 . 62 
TuE MoDERN CONCEPTION OF MIXING, DISPERSING AND 
WerttTinc.—F. Beken.—” Paint Manufacture”, junio 1949, 
paginas 204 a 206.—Hace algunos afios se consideraba que 
el mezclado, la dispersién y la humectacién representa- 
ban tres operaciones diferentes, a causa tal vez de la im- 


perfeccién de las mAquinas mezcladoras. La introduccién . 
reciente de una maquina de dispersién basada en un prin- 
cipio nuevo ha simplificado de tal manera el proceso men- 
cionado, que el autor sugiere la conveniencia de suprimir 
el término "mezclado” de la industria de la pintura. 


+79. 925 
THE DIsPosaL oF SPENT ACID PICKLING Priscse _ 
W. B. Wragge.—" Journal of the Iron and Steel Institute”, 
junio 1949, p4gs. 213 a 224,—Estudia la recuperacién de 
los Acidos utilizados para la separacién de la capa de 6xi- 
do que se forma en las superficies de acero. 


RACIONALIZACION 
658.3 

LA PSYCHOTECHNIQUE, ET L’INDUSTRIE.—R. Pivet,—’ Revue 
Universelle des Mines, de la Métallurgie et des Travaux 

- publics”, junio 1949, pags. 195 a 198.—Se trata de una ex- 
posicién de conjunto sobre la psicotecnia y, mAs .especial- 
mente, sobre la seleccién profesional. Se exponen su his- 
toria, sus métodos, sus ventajas econémicas y sociales; los 
problemas de la psicofisiologia del trabajo, y las ramas 
de la industria especialmente interesadas en la psico- 
tecnia. 


RADIOTECNIA 


G21 .285.1: 621 . 396 . 619.13 + 621 . 397 

SERIE DE TUBES MODERNES POUR LA RADIODIFFUSION EN 
MODULATION .DE FREQUENCE ET POUR LA TELEVISION.— 
J. Becquemont.—L’ Onde Electrique”, abril 1949, pagi- 
nas 145 a 151.—Estudia separadamente las caracteristi- 
cas que deben reunir las modernas vdlvulas electrénicas 
de frecuencia elevada, distancias entre electrodos muy 
pequefias con relacién a las dimensiones de los mismos, 
densidad electrénica elevada, disipacién anddica especi- 
fica elevada,; supresién de la accién mutua de los cam- 
pos de alta frecuencia, pequefia capacidad de reacci6én y 
reducidas impedancias de salida. 


621. 396. 9: 656. 61 

RADARS DE NAVIGATION MARITIME.—G. Kniazeff. —"L’ Onde 
Electrique”, mayo 1949, pags. 202 a 215.—Se pone de re- 
lieve el papel preponderante adquirido por el ”radar” en 
la navegacién maritima, y se examina la eleccién de cier- 
tas caracter{sticas especialmente adecuadas para los fines 
propuestos. Se explican, asimismo, las dificultades encon- 
tradas en la realizacién. ; 


SOCIOLOGIA 
; 325 . 33 «1837-1901» (42) 


INTERNAL MIGRATION IN VICTORIAN ENGLAND.--A. K. Cairn- 


cvoss.—” The Manchester School of Economic and Social 
Studies”, enero 1949, pags. 67 a 87.—Se analizan diversos 
problemas de los movimientos internos de la poblacién 
inglesa durante la época victoriana y se comentan las 
fuentes estadisticas disponibles, de las que se acompafian 
amplios e interesantes extractos. : 


368 .4 


New TRENDS IN SoctaL INsuRANCE.— Frieda Wunderlich.— 


"Social Research”, marzo 1949, pags. 31 a 44.—La autora 
analiza las diversas tendencias que se manifiestan en el 
campo de los seguros sociales, advirtiendo que dichas ten- 
dencias est4n grandemente condicionadas, en cada pais, 
por el marco institucional, por lo que no son directamente 
comparables ni podrian ser adaptadas de uno a otro pais 
sin considerables cambios. 
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TRANSPORTES 56 (112) + (048) 
625 62 TYPES AND FIGURED SPECIMENS OF LOWER PALAEOZOIC TRIt- 


IL DOMANI DEI NOSTRI SERVIZI TRANVIARI URBANI.—G, Re- 
possi.—"L’ Ingegnere”, octubre y noviembre 1448, paAgi- 
nas 87y a 884 y 065 a 972.—Después de una breve histo- 
ria de los servicios tranviarios, expone la situacién actual 
de los tranvias en Italia, y a continuacién pasa revista a 
las exigencias del futuro, estudiande las posibles solucio- 
nes y analizando las caracter{sticas de los motores moder- 
nos. Estudia también los madernos equipos eléctricus y de 
frenado, los sistemas automaticos de maniobra de puertas, 
las posibles mejeras de las estructuras metalicas y de las 
instalaciones fijas, etc. 


625.711 (81) 

LA POLITIQUE ROUTIERE BRESILIENNE. LES PROBLEMES 
ROUTIEKS DU Brésit.—D. Bowtel,-~*Travaux” ( Organe 
dela Technique Francaise des Travaux Publics et du Ciment 
Armé), febrero 1949, pags. 39 a 46.—-Despuds de estudiar 
la insuficiencia de la red actual de carreteras del Brasil, 
expone un resumen histérico de Ia organizacién de dichas 
carreteras, sefialando tinalmente los remedies encamina- 
dos a subsanar sus deficiencias. 


625.24: 621 . 436 
Tue Status or Diesen Traction.-—B. Reed.—"Gas and 
' Oi Power”, marzo 1949, pags. 6by a 73.--Expone el em- 
pleo actual de las locomotoras con mofores Diesel, espe- 
cialmente en Francia e Inglaterra. En una figura se deta- 
Han todos los elementos fundamentales de una locomotora 
de ese tipo. 


G21. 43h. 72 2G21 . 436 
British DIESEL RAIL VEHICLES FOR EXPort.—"The Oil 
Engine and Gas Turbine”, mayo 1949, pags. 14 a 16.—-En 
varias fotograffas se presentan algunas fases de la cons- 
truccién de vagones y automotores Diesel, cuyas carac- 
teristicas se detallan. Los citados clementos se destinan a 
la exportacién a América del Sur y Africa. 


Gzt . 333 
TWENTY-FIVE YEARS OF PROGRESS IN TRACTION-MOTOR 
Desicn.—M. J. Baldwin.—-"General Electric Review”, 
mayo 1949, pags. Ft a 18.--—El autor analiza los diversos 
aspectos de los progresos realizados.en el motor eldctrico 
de traccién, y concluye que han consistido, sobre tudo, en 
aumentos de velocidad. La tipificacign de los motores ha 
reducidy, ademas, los costes de fabricacién v los de con- 

servacién. Se acuimpaiian varias fotografias y graficos. 


625.1 
SicNaL CABIN AND EXTERNAL Wirina.—--H. C. Towers.-~ 
“The Electrician”, 6 mayo 1949, pags. 1401 a 1404.—Des- 
cribe los sistemas recientemente aduptados en la scfali- 
zaci6én y enclavamiento de los ferrocarriles y los perfee- 
cionamientos que se han conseguido en las instalaciones 
de este género. 


VARIOS 


O58 . 3. 041 -$- 658.3 ..053/4 
ETUDE PSYCHO-PHISIOLOGIQUE DU TRAVAIL ALA SCIE CIR- 
CULAIRE.-~4. Morali-Daninos.—" Annales de UI nstitut 
Technique du Batiment et des Travaux Publies”, noviem- 
bre 1948, nim. 47, pags. 1 a 10.——Estudia las operaciones 
vy posturas del obrero que trabaja en una sierra circular, 
los criterios que dcben regir su seleccién, los principios de 
su formacién y las medidas que conviene adoptar para 
conseguir la mayor seguridad posible en cl trabajo. 


LOBITES IN THE UNIVERSITY Museum, OxForD.—J. M. Ed- 
monds.— Geological Magazine”, enero-febrero 1949, pa- 
ginas 57 a 66.—Enumera setenta ejemplares de trilobites 
y sefiala los trabajos en los que son descritos. 


661.58 


THe Properties oF OLIVINE AND ITS Uses For REFRACTO- 


RIES AND Moutpina Sanps.-—A. J. Sienvik.—” Journal 
of Ivon and Steel Institute”, mayo 1948, pags. 44 a 48.— 
Desde hace algén tiempo, sc han puesto de relieve las im- 
portantes condiciones refractarias de la olivina natural y 
de las rocas de olivina. E1 ortosilicato de magnesio se usa 
ya en los refractarios en escala industrial. La forsterita ha 
sido objeto de importantes estudios. El autor da detalles 
de las investigaciones realizadas y compara las propieda- 
des de la forsterita con las de otros materiales refractarios. 


622 . 33 2 562/569 


CorRELATION OF THE COAL MEASURES BY Fosst_ PLANTS.— 


A. Nelson.—"The Iron and Coal Trades Review”, 29 abril 
1949, pags. goog a gt1.---Intenta el autor establecer una 
clasificaciin de las capas de carbén por medio de los {[5- 
siles que en ecllas se encuentran. 


§50. 50:72 


MicROcLIMATOLOGY. LocaL VARIATIONS OF CLIMATE Li- 


KELY TO AFFECT THE DESIGN AND SITING OF BUILDINGS. 
G. Manley.—"The Journal of the Royal Institute of Bri- 
lish Architects”, mayo 1949, pags. 317 a 323.—Estudia las 
diferencias locales del clima, de gran interés para los ar- 
quitectos. Presenta pumerosos ejemplos de caracteristi- 
cas chmatoldéyicas en distintos lugares de Gran Bretafia. 


621.452 


Vacuum TrEcHNIQUE.—SOME GENERAL PRINCIPLES AND 


Post OFrFice APPLICATIONS.—J. E. Thwaites y H. E. Fear- 


son.—"The Post Office Electrical Engineers’ Journal”, 


enero 1g4y, pags. 199 a 203.—Describe los aparatos uti- 
lizados para conseguir presiones inferiores a 10-6 mm de 
mercurio. Estudia las bombas mecanicas, las bombas de 
difusién, las mediciones de vacio y las aplicaciones de la 
obtencién de vac{io, en la construccién de las valvulas em- 
pleadas en radivcomunicacién. 


628. &4 


Arr anD Gas Humipity Contro..—H. E. Hutter —Air 


Treaiment Engineer”, abril 1949, pags. 106 a 108. -La re- 
gulacién de la humedad es muy importante, tanto en al- 
Zunes procesos industriales, tales como el secado de los 
productos, como en el acondicionamiento del aire desde 
el punto de vista de higiene y comodidad. Como la regu- 
lacién de ia humedad por enfriamiento, con objeto de que 
el exceso de humedad se deposite, no siempre es la solu- 
cién mas técnica y econémica, expone el autor otros sis- 
temas. 


628 . 511 


INVESTIGATIONS INTO CycLONE Dust CoLLectors.—-A. J. tev 


Linden.—"Air Treatment Engineer”, abril 1949, pagi- 
NAS 10g a 115.--Se describen los resultados de investiga- 
ciones realizadas durante los Gltimos afios, encaminadas 
al mejor conocimiento de las corrientes de los gases en el 
interior de los ciclones, a la determinacidn de Ja forma 
m4s conveniente de éstos, y a la especificacién de la na- 
turajleza del pelvo, para la cual puede recomendarse un 
ciclén colector. 
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